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RAZINA RAZRADE:

1ZVEDBENI PROJEKT
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AA POPIS KNJIGA IZVEDBENOG PROJEKTA - BRAC PLASTIKA

Knjiga 1:

Knjiga 2:

Knjiga 3:

Knjiga 4:

Knjiga 5:

Knjiga 6:

Knjiga 7:

IZVEDBENI ARHITEKTONSKI PROJEKT
TD: 01912V-ARH-2017
FGAG, Sveudiliste u Splitu
Projektantic.  Dario Gabric, dipl.ing.arh.
Ante Kuzmanic, dipl.ing.arh.

MAPA 1A-TEHNICKI OPIS | NACRTI
MAPA 1B-SHEME | DETALJI

IZVEDBENI PROJEKT INTERIJERA | OPREME

TD: 011-IMT-2018
G.0-ARH d.oo, Velebitska 16, Split
Projektant.  Emil Mogus, dipl.ing.arh.

IZVEDBENIPROJEKT KONSTRUKCLIE
TD: 1320B-06iM18
FGAG, Sveudilifte u Splitu-Split
Projektant:  Boris Trogrlic, dipling.grad.

IZVEDBENI PROJEKT INSTALACIJA VODOVODA | ODVODNJE
TD: VikK-066/M18-12v
GILAMN d.o.a., Split
Projektant.  Ivana Vujevic dipl.ing.grad.

IZVEDBENI PROJEKT TERMOTEHNICKIH INSTALACIA

TD: 5 066M18-1Z
GILAN d.o.o., Split

Frojektant:  Tomislav Kralj dipl.ing.straj.

IZVEDBENI PROJEKT EL. INSTALACLIE JAKE STRU.E, SLABE STRU.JE |
SUSTAV ZASTITE OD MUNJE

TDE-11218
WVOLTING d.o.o., Split
Projektant.  Mladen Zanic, dipling.el.
ZVEDEEMNI PROJEKT SUSTAV ZASTITE OD POZARA
TD:E-113H18

WVOLTING d.o.o, Split
Projektant.  Mladen Zanic, dipling.el.

Glavniprojektant:

Dario Gabric, dipl.ing.arh.
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Popis dijelova gl.projekta

A/ OPCI DIO

1. lIzvadak iz sudskog registra tvrtke

2. Imenovanje projektanta

4. Rjesenje o upisu u imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike

5. Izjava o uskladenosti projekta s odredbama posebnih zakona i drugih propisa
6. Prethodna elektroenergetska suglasnost HEP-a

7. 1zjave i uvjeti teleoperatera; HT, OT i VIP

B/ TEHNICKI DIO

1. Postojece i planirano stanje el. Instalacija jake struje

2. Instalacije slabe struje

3 Prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu pravila zastite od pozara

4. Prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu pravila zastite na radu

5. Program kontrole i osiguranja kvalitete za projekt elektroinstalacija
6. Proracuni

C/ GRAFICKI DIO

1.1-1.3.Graficki simboli

2. Situacija -El.vanjske instalacije

3.1 Tlocrt prizemlja-el.instalacija rasvjete

3.2 Tlocrt 1 kata -el.instalacija rasvjete

4.1 Tlocrt prizemlja -el.instalacija

4.2 Tlocrt 1 kata - el.instalacija

5.1 Tlocrt prizemlja -el.instalacija multimedije
5.2 Tlocrt 1 kata - el.instalacija multimedije

6.1 Sustav zastite od munje- situacija-uzemljivaé

6.2 Sustav zastite od munje- krov objekta

6.3 Sustav zastite od munje — Sjeverozapadno procelje objekta
6.4 Sustav zastite od munje - jugoistocno procelje objekta

6.5 Sustav zastite od munje - jugozapadno procelje objekta

7. Elektroenergetska shema

8.0 El. shema SPMO

8.1-8.3 El. shema (BP)R-PR1

8.4-8.7 El. shema (BP)R-PR2

9.1 El. shema informaticke instalacije (strukturno kabliranje)

9.2 El. shema sustava multimedije

10.1  Detalj izjednacenja potencijala

10.2  Medusobni razmaci kod razlicitih instalacija

10.3  Detalj brtvljenja prolaza el. kabela kroz zid izmedu dvije poZarne zone
10.4  Detalj kriznih spojki i nosaca (potpora) vodova

10.5 Detalj premostenja metalnih vrata i dovratnika

10.6  Detalj obujmice za uzemljenje cijevi

10.7  Detalj izrade premostenja brtvenica i ventila

10.8  Detalj odvoda
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Temeljem Zakona o gradnji NN br. 153/13 i 20/17.

IMENUJEM

Miladena Zani¢a, dipl.ing.el. za projektanta na izradi Glavnog projekta za;

-GRADEVINA:

-INVESTITOR:

-Z.0.P.:
-PROJEKTANT:
-SURADNIK:

-GL. PROJEKTANT:
-T.D.

-MJESTO | DATUM:
-KNJIGA:

RAZINA RAZRADE:
STRUK. ODREDNICA:
NAZIV PROJEKTA:

REKONSTRUKCIJA ZGRADE BRAC-PLASTIKE
na dijelu z.k.¢. 155, k.o . SUTIVAN

Op¢ina SUTIVAN, Trg dr.Franje Tudmana 1, 21403 Sutivan;
OIB: 14934088349

019/2018

MLADEN ZANIC, dipl.ing.el.

JOSKO ZANIC, dipl.ing.el.

ANTE MUSTAPIC, dipl.ing.el.
Prof.art. DARIO GABRIC, dipl.ing.arh.
E-112/18

SPLIT, lipanj 2018.
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IZVEDBENI PROJEKT
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

EL. INSTALACIA JAKE STRUJE, SLABE STRUJE |
SUSTAV ZASTITE OD MUNJE

Imenovani je upisan u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike pod rednim brojem 394,

od 02.07.1999.

Direktor:

oA

Mladen Zani¢, dipl.ing.el.

VOLT‘ING d.o.0.

SPLIT Jadranska7




Str.

Trg dr.Franje Tudmana 1,
IZVEDBENI PROJEKT
EL.INSTALACIE JS, SS1SZM

21403 Sutivan
019/2018

Opc¢ina SUTIVAN,

RAZINA RAZRADE:
NAZIV PROJEKTA:

INVESTITOR:
KNJIGA:

Z.0.P.

na dijelu z.k.¢. 155, k.o . SUTIVAN
MLADEN ZANIC, dipl.ing.el.

REKONSTRUKCIJA ZGRADE
SPLIT, lipanj 2018.

BRAC-PLASTIKE
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GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA ZGRADE INVESTITOR: Opéina SUTIVAN,
BRAC-PLASTIKE .
na dijelu zk.&. 155, k.o . SUTIVAN Trg dr.Franje Tudmana 1,
21403 Sutivan
Z.0.P. 019/2018

RAZINA RAZRADE: 1ZVEDBENI PROJEKT

PROJEKTANT: MLADEN ZANIC, dipling.cl. NAZIV PROJEKTA. EL.INSTALACIJE JS, SS 1SZM
MJESTO | DATUM | SPLIT, lipanj 2018, KNJIGA. 6
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I1ZJAVA O USKLADENOSTI PROJEKTA S PROSTORNIM PLANOM, ODREDBAMA
POSEBNIH ZAKONA | DRUGIH PROPISA

Projektant: Mladen Zanié, dipl.ing.el., je upisan u Imenik ovlatenih inZenjera elektrotehnike pod rednim
brojem 394, od 2.07.1999.
Tvrtka projektanta: VOLT-ING d.o.0, Jadranska 7 u Splitu.

Podaci o projektu:

-GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA ZGRADE BRAC-PLASTIKE
na dijelu z.k.¢. 155, k.o . SUTIVAN

-INVESTITOR: Op¢ina SUTIVAN, Trg dr.Franje Tudmana 1, 21403 Sutivan;
OIB: 14934088349

-Z.0.P. 019/2018 ) )

-PROJEKTANT: MLADEN ZANIC, dipl.ing.el.

-SURADNIK: JOSKO ZANIC, dipl.ing.el.

-GL. PROJEKTANT:
-T.D.

-MJESTO | DATUM:
-KNJIGA:

RAZINA RAZRADE:

STRUK. ODREDNICA:

NAZIV PROJEKTA:

ANTE MUSTAPIC, dipl.ing.el.

Prof.art. DARIO GABRIC, dipl.ing.arh.

E-112/18

SPLIT, lipanj 2018.

6

|IZVEDBENI PROJEKT

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

EL. INSTALACIA JAKE STRUJE, SLABE STRUJE |

SUSTAV ZASTITE OD MUNJE

Ovaj projekt je uskladen sa svim odredbama iz slijede¢ih Zakona, Normi i Pravilnika:

1. Zakon o gradnji, NN br. 153/13 i 20/17.

. Zakon o prostornom uredenju, NN br. 153/13, NN 65/17.

. Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje, NN br. 78/15.

. Zakon o arhitektonskim i inzenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju
i gradnji, NN br. 152/08, 49/11 i 25/13.

5. Zakon o zastiti od pozara, NN br. 92/10.

6. Zakon o zastiti na radu, NN br.71/14, 118/14 1 154/14.

7. Zakon o elektronickim komunikacijama, NN br. 73/08, 90/11, 133/12, 80/13 i 71/14.
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. Zakon o normizaciji, NN br. 80/13.

. Zakon o mjeriteljstvu, NN br. 74/14.
10. Zakon o tehnic¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti, NN br. 80/13 i 14/14.
11. Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14)
12. Zakon o zastiti od buke, NN br. 30/09, 55/13, 153/13 i 41/16.
13. Zakon o zastiti okoliSa, NN br. 80/13 1 78/15.
14. Tehnicki propis za niskonaponske elektricne instalacije, NN br. 5/10.
15. Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama NN br. 87/08 i 33/10.
16. Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, NNbr.128/15.
17. Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekta gradevina, NN br. 64/14, 41/15,

105/15, 61/16, 20/17 i 23/17.

18. Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektri¢cnom energijom, NN br. 88/12.
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19. Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektronic¢ke komunikacijske infrastrukture i druge
povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obvezama investitora radova ili gradevine NN
75/2013
20. Pravilnik o nacinu i uvjetima pristupa i zajednickog koristenja elektronicke
komunikacijske infrastrukture i povezane opreme NN 136/11, 44/12 i 75/13
21. Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za kabelsku kanalizaciju NN 114/2010
22. Pravilnik o osiguranju pristupa¢nosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene
pokretljivosti, NN br. 78/13.
23. Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti
u slu¢aju pozara, NN br. 29/13 i 87/15.
24. Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti NN 23/2011
25. Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju, NN br. 48/14,
150/14, 133/15, 22/16, 49/16, 87/16 i 17/17.
26. Pravilnik o sustavima za dojavu pozara, NN br. 56/99.
27. Pravilnik o provjeri ispravnosti stabilnih sustava zastite od poZara, NN br. 44/12.
28. Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti
u slucaju pozara, NN br. 29/13.
29. Pravilnik o tehnickim normativima za uredaje za automatsko zatvaranje vrata ili
zaklopki otpornih prema pozaru (Sl. list SFRJ 35/80), preuzet prema zakonu o normizaciji.
30. Pravilnik o tehni¢kim normativima za sisteme za odvod dima i topline nastalih u
pozaru (Sl. list SFRJ 35/80), preuzet prema zakonu o normizaciji.
31. Norme HRN DIN VDE 0833/ 1.1 2. dio: Sustavi za uzbunjivanje zbog pozara,
provale i prepada (1. dio - Op¢i zahtjevi, 2. dio - Zahtjevi za sustav za dojavu pozara)
32. Norme HRN EN 54: Sustavi za otkrivanje i dojavu pozara.
33. NFPA 101/2004: evakuacioni putevi.
34. Pravilnik o mjernim jedinicama, NN br. 88/15.
34. Pravilnik o osiguranju pristupa¢nosti gradevina osobama s invaliditetom i
smanjene pokretljivosti, NN br. 78/13.
35. Pravila i mjere sigurnosti pri radu na elektroenergetskim postrojenjima, HEP-vjesnik-
BILTEN br. 130
36. Granskih normi Direkcije za distribuciju HEP-a:
- N.033.01 “Tehnicki uvjeti za izbor i polaganje elektroen. kabela nazivnog napona 1 kV do 35 kV”
- N.070.01 “Tehnicki uvjeti za izvodenje kucnih prikljucaka individualnih objekata”
- N.070.02 “Tehnicki uvjeti za izvedbu prikljucaka u visekatnim stambenim objektima’
37. Popis hrvatskih normi u podrucju niskonaponske opreme, NN RH br. 17/13
38. Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od pozara elektroenergetskih postrojenja i
Uredaja, NN RH br. 146/05
39. NFPA 820, Edition 2016, Standard for Fire Protection in Wastewater Treatment and
Collection Facilities
40. Prostorni plan uredenja Op¢ine Sutivan (“Sluzbeni glasnik Opc¢ine Sutivan br. 07/06)
41. Izmjene i dopune prostornog plana uredenja Opc¢ine Sutivan (“Sl. glasnik Op¢ine Sutivan br. 03/17)

’

U Splitu, lipanj 2018.god.

Projektant: Direktor:
M¥iden Zanié, dipl.ing.el. Midden Zanic, dipl.ing.el.
MLADEN ZANI¢ VOLT-ING d...
dipling.el. SPLIT Jadranska?7

E394 OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE
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OPERATOR
FAHEP! i Euse

ELEKTRODALMACIJA SPLIT
21000 SPLIT, POLJICKA CESTA 73

OPCINA SUTIVAN
TRG FRANJE TUDMANA 1
21403 SUTIVAN
NAS BROJ | ZNAK: VAS BROJ | ZNAK:
Ur. broj: 401300416/3042/18IT
Datum: 02.03.2018.

Na zahtjev gornjeg naslova, a na temelju Zakona o energiji (NN br. 120/12, 14/14 i 102/15), Opéih uvjeta za koriStenje mreze
i opskrbu elektrinom energijom (NN br. 85/15), Metodologije utvrdivanja naknade za prikljuéenje na elektroenergetsku mreZu novih
korisnika mreZe i za povecanje prikljuéne snage postojecih korisnika mreZe (NN br. 51/17), HEP-Operator distribucijskog sustava

d.o.0., ELEKTRODALMACIJA SPLIT, OIB: 46830600751 (u daljnjem tekstu HEP-ODS) donosi:

PRETHODNU ELEKTROENERGETSKU SUGLASNOST ( PEES)

Broj: 401309-180090-0011
koja se izdaje Kupcu
OPCINA SUTIVAN, SUTIVAN, TRG FRANJE TUDMANA 1, OIB: 14934088349
radi sagledavanja moguénosti prikljuenja za gradevinu
( vrsta objekta: ostala gradevina, REKONSTRUKCIJA ZGRADE BRAC - PLASTIKE, )
na lokaciji (adresa, broj katastarske Cestice i katastarska op¢ina)
SUTIVAN, SUTIVAN BB, k.&.br. 155, k.o. SUTIVAN
uz sljedece uvjete:

I. POSEBNI UVJETI ZA LOKACIJU GRADEVINE

1. U sluéaju neizbjeZnog premjestanja nasih nadzemnih i podzemnih vodova, ili krizanja odnosno priblizavanja, duzni ste

izraditi poseban elaborat te ga dostaviti u HEP-ODS na suglasnost.

2. Na mijestima izvodenja radova u blizini nasih podzemnih elektroenergetskih vodova iskop obaviti ruéno, a njihov polozaj

prethodno utvrditi probnim iskopima u prisustvu predstavnika HEP-ODS.

3. Svi troskovi izmjestanja, zastite i popravka zbog mogucih osteéenja mreze HEP-ODS idu na teret kupca, a posao je duzan

naruditi od HEP-ODS. Navedeni trodkovi nisu obuhvacéeni Ugovorom o prikljuéenju.
1. STVARANJE TEHNICKIH UVJETA U MREZI
-Izmjena NN bloka u 2NBO-15K u TS 10(20)/0,4 kV SUTIVAN 8

1Il. TEHNICKO ENERGETSKI UVJETI
1. Mjesto prikljuenja gradevine na mrezu:
2. Napajanje iz TS: SUTIVAN 8
izvod: NOVI 1ZVOD
. Napon priklju¢ka: 0.40 kV
Opis izvedbe prikljucka kupca: NN - podzemni

PLOCA NN

o

Rekonstrukcija NN ploge u TS 10(20)/0,4 kV SUTIVAN 8. Iz TS SUTIVAN 8 poloZiti kabel 1 kV tipa NA2XY-O 4x150SM do
samostojeéeg prikljuéno mjernog ormara (SPMO) smjestenog u ogradnom zidu parcele. U novopostavljeni SPMO ugraditi

brojilo novog mjernog mjesta.

5. Prikljuéna snaga: 21,00 kW
6. Faktor snage (cos fi): od 0,95 induktivno do 1
7. Predvidiva godi$nja potro$nja elektrine energije (kWh/god):  po potrebi
8. Nagin koristenja snage i energije: ~ po potrebi

9. Predvidivo vrijeme prikljuenja:
10. Procijenjeno vrijeme realizacije uvjeta u NN mreZi:
11. Mjesto predaje elektricne energije: SPMO
12. Zastitu od indirektnog dodira izvesti:

uz obvezatnu izvedbu temeljnog uzemljivaga i glavnog izjednacenja potencijala.

401309-180090-0011 CLAN HEP GRUPE
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13. Vrijednost faktora ukupnog harmonijskog izoblicenja (THD) napona uzrokovanog prikljuéenjem kupca na mjestu
preuzimanja moZe iznositi najvise: 2,5 %
14. Nacin mjerenja, kategorija potro$nje i mjerna oprema za mjerenje potrosnje elektriéne energije:

Rbr]  Sifra MM Naziv Snaga |[Broj Kategorija Brojilo Ostalo
(kW) faza potrosnje
1 4924835 OPCINA SUTIVAN ZGRADA 21,00 3 NN - poduzetnistvo Brojilo elektronicko kombi
BRAC PLASTIKE univerzalno intervalno 3F/4T
0S0-ograni¢avalo strujnog optereéenja, SMT-strujni mjerni transformatori, NMT-nap ki mjerni ‘matori

15. Mjernu opremu za mjerenje potro$nje instalirati prema tehnickim uvjetima za obragunsko mjerno mjesto.

16. Mjerni ormar s mjernom opremom treba ugraditi na pristupa&no mjesto, tako da se svi radovi i ocitanja brojila mogu obaviti
bez ulaska u prostorije Kupca. U gradevinama s vise mjemih mjesta koja nisu grupirana, treba instalaciju pripremiti za
lokalno povezivanje brojila i daljinsko ogitavanje.

17. Instalacije i postrojenje korisnika mreze moraju biti dimenzionirani i izvedeni prema zahtjevima utvrdenim Mreznim pravilima,
kao i prema tehnickim preporukama i normama koje se temelje na nagelima odredivanja negativnog povratnog djelovanja na
mreZu (primjerice: emisija vi§ih harmonijskih komponenti, flikeri, nesimetrije i sli¢no), a sukladno
Op¢im uvjetima za koristenje mreZe i opskrbu elektri&nom energijom.

18. Ako Kupac koristi agregat koji se ukljuéuje u sludaju prekida napajanja elektricnom energijom iz mreze duzan je uskladu s
tehnickim uvjetima HEP-a br. N.073.01 u glavni razdjelni ormar ugraditi rastavnu napravu za vidno odvajanje dijela
elektriénih instalacija napojenih pomo¢u uredaja za neprekidno napajanje ili agregata od niskonaponske distribucijske
mreZe. Rastavna naprava mora biti dostupna djelatnicima HEP-ODS u slugaju potrebe radova, a u cilju osiguranja zadtite od
povratnog napona.

19. Ukoliko postoje¢i Kupac izvodi radove na svojoj instalaciji zbog kojih treba skinuti plombe s mjerne opreme obvezan je od
HEP-ODS-a zatraZiti dopusnicu za rad na obradunskom mjernom mjestu.

IV. EKONOMSKI UVJETI

1. Kupac je duzan s HEP-ODS-om zakljugiti ugovor o prikljuéenju u kojem ¢e se urediti uvjeti prikljuéenja na distribucijsku
mreZu, te odrediti iznos naknade za prikljuéenje i dinamika plaéanja.

2. U slugaju kada je za prikljucenje gradevine kupca potrebno ostvariti tehnicke uvjete u SN ili VN mrezi ugovorne strane
zaklju€uju i predugovor o priklju¢enju kojim se ureduju medusobni odnosi na pripremi stvaranja uvjeta u mrei i prikljucka za
prikljuéenje gradevine do ukljucivo gradevinske dozvole, a ugovor o prikljuéenju sklapa se temeljem ove PEES i zahtjeva
Kupca.

V. OSTALI UVJETI

1. Na temelju ove prethodne elektroenergetske suglasnosti, Kupac ne moze ostvariti prikljuéak na elektroenergetski sustav
HEP-ODS-a.
Prije priklju¢enja Kupac je duzan podnijeti Zahtiev za izdavanje elektroenergetske suglasnosti i sklapanje ugovora o
koristenju mreze.
. Nakon skloplienog Ugovora o koristenju mreze s HEP-ODS-om, Kupac je duzan podnijeti Zahtjev za podetak koristenja
mreze, uz koji je duZan priloZiti skloplien Ugovor o opskrbi elektriénom energijom s opskrbljivadem.
3. Projektna dokumentacija elektriéne instalacije predmetne gradevine mora biti izradena u skladu s vazedim propisima i
normama i ovom prethodnom elektroenergetskom suglasno$éu. Preporuéa se da se navedeni projekt po izradi dostavi na
uvid u HEP-ODS radi usuglasavanja projekta prikljutka s projektom gradevine. lzvodenje elektriénih instalacija Kupac je
duzan povijeriti pravnoj ili fizi€koj osobi registriranoj za obavljanje elektroinstalaterske djelatnosti.
Ova prethodna elektroenergetska suglasnost vazi dvije godine od dana izdavanja te prestaje vaZiti u roku od dvije godine,
ako se u tom vremenu ne zakljuci ugovor o prikljuéenju, ne izvre obveze iz ugovora o prikljudenju i ne podnese zahtjev za
izdavanje elektroenergetske suglasnosti i za prikljuéenje.
Na zahtjev za produZenje roka vazenja prethodne elektroenergetske suglasnosti koji je podnesen prije isteka roka vazenja,
rok vaZenja prethodne elektroenergetske suglasnosti moze se produziti za jo§ dvije godine.
UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Protiv ove PEES podnositelj zahtjeva moze u roku 15 dana podnijeti Zalbu HERA-i, Zagreb, Ulica grada Vukovara 14. Zalba
se predaje HEP Operator distribucijskog sustava d.o.0. , ELEKTRODALMACIJA SPLIT, SPLIT, POLJICKA CESTA 73
pisanim putem neposredno ili postom. Za Zalbu se pla¢a upravna pristojbau iznosu od 50,00 kn prema Tarifnom broju.3.
Zakona o upravnim pristojbama.

Obradio: TOMAS IO 00 ;Lh -0DS
Dostaviti: /\ /\
1. Kupac mr.sc. Sasa KraljeVic, dip\ing.el.

2. Odjel za razvoj i pristup mrezi
3. Pismohrana
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Hrvatzki Telekom d.d.
Sektor pristupnih mreZs
Odiel upravljanja elekironitkom kommmikscijskom mfrastruknorom
F.F. Mihanovica 9, ER. - 10110 Zagreb
Telafom +385 1 4018 658

Telafks: +385 1 4917 118

VOLT ING doo
Jadranska, 7
21000 Split

cenzka

Komtakt ozobs

Ted=fon

Datum

Nastawno na

T43-43326441-18
Mirela Domazet

+385 21 351 803
29.01.2018.

REKONSTRUKCIJA ZGRADE BRAC PLASTIKE NA K.C. 155 K.O. SUTIVAN

INVESTITOR: OPCINA SUTIVAN, Trg dr.Franje Tudmana 1, 21403 Sutivan

ZIVIETI ZAJEDNO

Temeljem Vaseg zahtjeva, te uvidom u dostavijeni situacijski prikaz podruéja obuhvata,
izdajemo Vam sljedecu

IZJAVU O POLOZAJU

ELEKTRONICKE KOMUNIKACIJSKE INFRASTRUKTURE (EKI)

1. Na podruéju predmetnog zahvata prema evidenciji Hrvatskog Telekoma nema
podzemne EKI u viasnistvu Hrvatskog Telekoma d.d. Podaci o frasi nadzemne EKI mogu

se dobiti uvidom na terenu.

2. Troskove zastite | eventualnin otecenja EKI snosi investitor (sukladno &l. 26. Zakona o

elektronitkim komunikacijama NN RH, 73/08, 90/11, 13312, 80M13 i 71/14).

3. Svaku nepredvidenu okolnost koja bi mogla nastati | dovesti do odteéenja EKI, investitor
je duZzan odmah prijaviti na Hrvatski Telekom d.d. (kontakt osoba Josko Biskupovic,
tel: 021 351 384, mob: 098 318 298) ili na tel: 08009000.

4. Skrecemo pozomost na zakonsku odredbu po kojoj je unistenje, oStecenje ili ometanje u
radu elektronitke komunikacijske infrastrukture i drugih javnih naprava kazneno djelo
kaZnjivo po odredbi lanka 216. Kaznenog zakona (NN 125/11, 144/12, 56/15, 61/15).

Ova Izjava vrijedi 24 mjeseca od datuma izdavanja, odnosno do 29.01.2020. godine.

S postovanjem,

Direktor Odjela upravijanja elektronickom
komunikacijskom infrastrukturom

Dijana Soldo, oec.

MNapomena: |zjava je dostavljena na email: volting@volting.hr

OVAJ DOKUMENT JE VALJAN BEZ POTPISA I PECATA

Hrvatslki Telekom d.d.

Foberta

Za Mibanovica @, 10110 Zagreb

Telefon: +385 1 491-1000 | faks: +385 1 491-1011 | Internet: waww.tht br, www hreatskitelekom hr

Poslovna banks: Zagrebatka banka d d Zapreb | IBRAN: HR24 2360 0001 1013 1087 5 | SWIFT-BIC: ZABAHRIX

Madzomi odbor: J. B Talbot - predsjednik
Uprava: D. Tomagkovic - predsjadnik, M. Felkel D. Deub, B. Bateli¢, B. Drile, M. Rapai¢, 5 Eramar
Repistar rgovatkih druStava: Treovadk sd u Zazrebu, MBES: (20266256 | OI2: 81703146560 | POV idensifikacijski broj: HR.

E1T03146560

Temelni kapital: 9.822.853 500,00 kuma | Ukupan broj diomica: $1.888 535 dionica bez nominsines iznosa
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VOLT-ING d.o.0.
Jadranska 7, 21000 Split

Zagreb, 17.01.2018.

PREDMET: Izjava o postojanju infrastrukture

PosStovani,

primili smo VaZ dopis vezan za poloZaj naZe infrastrukture u zoni zahvata izgradnje gradevine:
REKONSTRUKCIIA ZGRADE BRAL PLASTIKE” na otoku Bracu, na dijelu z.k.C. 155, k.o . SUTIVAN.
Owim putem izjavljujemo da zoni zahvata nemameo poloZenu svoju infrastrukturu.

. ] 138 &
5 postovanjem, .

gk Vi

VALEMTIMA LIILIAK

¥

ViFrat d.0.0.
Wi gt 1+ 10000 Zogreb

Wipnet d.o.o., Vrini put 1, HR — 10000 Zagreb, Tel +385 1 456 91 091, Fax +3E5 1 46 91 099, www.vipnet.hr

DIB: 29524210204, Ziro: 2484008 - 1100341353
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L]
oT-Opeima Telekom d.d, Banl 7oA, Buzin, 10010 IBS"‘.’D
l m a |BAN HR30Z360000T0IB4B050 005 360044 15035
KOMTAKT CENTAR DB0O0 00ES / www.opdma.hr
TELEKOM Infogpopma-telskom nr

VOLT-ING d.o.o.
Jadranska 7
21000 Split

Broj: OT-21-70r18

Datum obrade: 18.01.2018.

Predmet: Izjava o poloZaju EK infrastrukture u zoni zahvata

Postovani,

dana 18.01.2018. zaprimili smo Va3 zahtjev za oéitovanjem o poloZaju elektronit ke komunikacijske infrastrukture u zoni zahvata
sa sljededim opisom:

REKONSTRUKCIJA ZGRADE BRAC PLASTIKE INVESTITORA OPCINE SUTIVAN

Ma Vas zahtjev izjavijujemo da OT-Optima Telekom d.d. na katastarskim £esticama

k.€. 155, k.0. Sutivan, p.u. Supetar.

nema izgradenu viastitu elektroniéku komunikacijsku infrastrukturu.

S postovanjem,
0T - Optima Telekom d.d.

Kontakt email: EKl-izjave @optima-telekom.hr
Trajanje ove izjave je 12 mjeseci od datuma izdavanja.

Ovaj dokument je valjan bez potpisa i pecata.
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Opéenito

Zgrada Brac-plastike je smjestena u centru Sutivana.

Gradena je u 18. stoljecu s kasnije dogradenim isto¢nim volumenom.

Sklop zgrada Brac-plastike, Kavanjnov Ljetnikovac i nova dogradnja u funkcionalnom smislu su povezani u
jedinstvenu cjelinu.

Predmet ovog projekta su elektrotehnicke instalacije i sustav zaStite od munje pri rekonstrukciji i prenamjeni
zgrade Brac-plastike i pripadajuceg otvorenog prostora u sjevero-istocnom dijelu novoformirane gradevinke
Cestice u prostor javne namjene, odnosno dijelom u Turist-INFO Centar a dijelom u Gradsku knjiZnicu,

Granica zahvata, odnosno novoformirana gradevinska cestica obuhvaca zapadni dio postojece

z.k.C. 155, k.o. SUTIVAN i ima povrSinu od cca. 233m2. Geodetskim projektom koji ¢e biti sastavni dio
glavnog projekta, odnosno parcelacijskim elaboratom, postojeca z.k.¢. 155 ¢e se podijelit na nacin da ¢e
prethodno opisani dio postati gradevna Cestica zgrade Brac-plastike, a preostali dio ¢e biti prikljucen
novoformiranoj cestici Kavanjinovog Ljetnikovca. Novoformirana gradevinska cCestica je relativno
nepravilnog oblika poloZena u smjeru zapad-istok i bez kvalitetne orjentacije, a prikazana je u grafickom
dijelu projekta.

Zgrada Brac-plastike se kako je ve¢ prethodno opisano nalazi u centru Sutivana u neposrednom kontaktu s
Rivom s koje strane joj je omogucen jedini kolni pristup. Pjesacki pristup zgradi je osim sa zapada
omogucen i sa sjevera, indirektno preko pjesackog prolaza poloZenog uz rub granice zahvata, te s istoka iz
dogradenog dijela sklopa Ljetnikovca Jerolima Kavanjina. Kolni pristup omoguéen sa zapadne strane je
reduciran na iskljucivo interventni i opskrbno-servisni pristup, a obzirom na namjenu i prostorni polozaj
gradevine, odnosno fizicku nemogucnost realizacije parkiraliSnih mjesta, projektom nije predvideno niti je
mogucée potrebe sklopa za parkiraliSnim mjestima rijeSiti na parceli. Za osiguranje potrebnog broje
parkirali$nih mjesta Opéina Sutivan ¢e osigurati prostor na najblizem mogu¢em mjestu.

Katnost zgrade Brac-plastike se zadrzava i iznosi dvije nadzemne etaze (P+1), a visina vijenca nakon
rekonstrukcije iznosi 7,65 m.n.m.
Krov koji u ovom trenutku ne postoji se rekonstruira kao visestresni krov.

Zgrada se zadrZava u postoje¢im gabaritima, a konstruktivnom smislu ima jednu dilataciju podijeljenu u dva
konstruktivno i prostorno spojena volumena. U prizemlju zapadnog dijela zgrade predvideno je smjeStanje
Turist INFO Centra, a u prizemlju isto¢nog dijela i na cijelom katu predvideno je smjestanje prostorija
Gradske knjiznice.

Zapadno, sjeverno i isto¢no od parcele, nalazi se uglavhom stambena odnosno stambeno-poslovna izgradnja
slobodnostojecih kuca (pretezno katnica).

Prikljucak na prometnu mrezu u smislu osiguranja interventnog, servisnog i opskrbnog pristupa predviden je
preko Rive sa zapadne strane. Pristup sa sjeverne strane obzirom na geometriju je iskljucivo pjesacki.

Koncept unutarnjih komunikacija ¢itavog kompleksa je baziran na ideji kreiranja jedinstvenog kontinuiranog
polivalentnog prostora, projektiranog kao prostor prosirenih komunikacija na etazi prizemlja, koji na sebe
veze sve ostale prostore i sadrZaje.
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Stubisna vertikala u zgradi Brac-plastike je pozicionirana u sredi$njem dijelu tlocrta, tako da svi prostori
smjesteni na katu ¢ine dio kontinuirane prostorne strukture i imaju dobru medusobnu povezanost, a sama
stubista ne predstavljaju barijeru vec¢ prostorno i sadrzajno prosirenje osnovne hodne linije.

Prostorna i funkcionalna struktura prostora kompleksa formirana je povezivanjem sadrzaja smjeStenih u
postojecoj rekonstuiranoj zgradi Brac-plastike i sadrzaja smjestenih u Kavanjinovu Ljetnikovcu, odnosno
dogradnji DKC-a koji ¢ine jedinstven prostorno-funkcionalni sklop. Kompozicija i prostorna organizacija je
formirana na nac¢in da svaki od glavnih sadrZaja mozZe funkcionirati u potpunosti autonomno i odvojeno od
drugih, kako u smislu ulaza, komunikacija i veza, tako i u smislu infrastrukture, odnosno instalacija.

U prizemnoj etazi zgrade Brac-plastike smjesteni su Turist INFO Centar u zapadnom i dio prostora Gradske
knjiznice (radionice i prostori za djecu) u istocnom dijelu tlocrtne dispozicije. Ulaz u TIC je projektiran
direktno s Rive, a na ovoj etazi je projektiran pomo¢ni ulaz/izlaz iz prostora knjiznice.

U prizemlju odnosno na drugoj etazi zgrade Brac-plastike smjeSteni su ostali sadrzaji Gradske knjiznice
(Citaonica i radionica za odrasle). Glavni ulaz u knjiznicu je predviden preko obnovljene balature na
zapadnoj fasadi zgrade, a prostor Gradske knjiznice je s DKC-om spojen na ovoj razini u svom isto¢nom
dijelu.

A/ INSTALACIJE JAKE STRUJE
Napajanje gradevine i mjerenje el. energije

Obnavljanjem gradevine izvesti ¢e se nove elektrotehnicke instalacije prema zahtjevima i potrebama
pojedinih sadrzaja. Gradevina ¢e funkcionirati kao zasebna cjelina i kao dio kompleksa s Kavanjinovim
ljetnikovcem. U tom smislu je planirano i napajanje el. energijom ugradnjom posebnog brojila el. energije za
zgradu Brac-plastike.

Prethodna elektroenergetska suglasnost
HEP je izdao PEES broj:401309-180090-0011 kojom su definirani uvjeti prikljucka na elektroenergetsku
mrezu:

Tehnicko energetski uvjeti:

-Mjesto prikljucenja gradevine je ploca NN u TS ,,Sutivan-8*

-Izvedba prikljucka: podzemni uz: Rekonstrukciju NN ploce u TS 10(20)/0,4 kV ,,Sutivan-8* iz koje
poloziti novi kabel tipa NA2XY-O 4x150mm? do samostojeéeg priklju¢no mjernog ormara (SPMO)
smjeStenog u ogradnom zisu parcele. U novopostavljeni ormar SPMO ugraditi brojilo novog mjernog mjesta.

-priklju¢na snaga 21,00 kW

-Zastita od indirektnog dodira: TN-S sustav uz ugradnju strujne zastitne sklopke i izvedbu temeljnog
uzemljivaca i glavnog izjednac¢enja potencijala

-Brojilo el. energije je kombi univerzalno intervalno 3F/4T

Vrsna snaga objekta
Prema sadrzajima koji su predvideni, podacima iz strojarskog projekta i ocekivanim tehnoloskim
priklju¢cima za definiranu namjenu, doslo se do podatka o vrsnoj snazi objekta.

-El. snaga termotehnickih instalacija-vrsna
( grijanje / hladenje i ventilacija ) P el [kW] 150 kw
-Rasvjeta 3,0 kw



GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA ZGRADE INVESTITOR: Op¢ina SUTIVAN,
BRAC-PLASTIKE .
na dijelu zk.&. 155, k.o . SUTIVAN Trg dr.Franje Tudmana 1,
21403 Sutivan
Z.O.P.. 019/2018
RAZINA RAZRADE: IZVEDBENI PROJEKT
PROJEKTANT: MLADEN ZANIC, dipling.el. NAZIV PROJEKTA: EL.INSTALACIJE JS, SS | SZM
MJESTO I DATUM | SPLIT, lipanj 2018. KNJIGA: 6
VDI ¢ NS
T.D.: E-112/18 BAVIN W SVNTL LN | Str. 17
-Tehnoloski prikljucei 10,0 kwW
-Ukupno 28,0 kW

Uz faktor istovremenosti fi=0,75 vr§na snaga ce biti:
P,=28x0,75 =21 kW

Na remelju ove snage je izdana prethodna elektroenergetska suglasnost.
Prema ovoj snazi je odreden i napojni kabel objekta, od SPMO do (BP)R-PR1.
Mjerenje el. energije ¢e se vrsiti u zajednickom ormaru SPMO za objekte Bra¢ —plastike i Ljetnikovca
Jerolima Kavanjina s aneksom.
Mjerni ormar ¢e se montirati u/uz zid s sjeveroisto¢ne strane Kavanjinova perivoja.
Niskonaponski kabelski rasplet
Prostor za smjestaj glavnog razdjelnika (BP)R-PR1 je na nivou prizemlja, a sa njega se napaja (BP)R-PR2
takoder u prizemlju. S njih se napajaju potrosaci prizemlja i kata. Na katu nisu predvideni razdjelnici.
Kabeli se vode po vertikali u zidovima, a horizontalno u estrihu ili u spuStenom stropu gdje je predviden.
Op¢éa rasvjeta

U svim prostorima je predvidena rasvjeta primjerena sadrzajima i aktivnostima koje ¢e se u njima
vrsiti, prema EN 12464-1, 8.2011 za te prostore.

Obzirom na konstrukciju stropova i zidova izabran je najprimjereniji koncept opce rasvjete.

Normom su definirani slijede¢i parametri koje rasvjeta mora zadovoljiti:

Legenda koriStenih oznaka:

EO000
1. Em (Ix) - srednja horizontalna 20000
rasvjetljenost na radnoj povrsini a1 T T
(odreduje se za radno podrucje na | [ udui::nér I
radnoj visini Hr e [ R
Radna visina, ako nije drugacije 1000 1 1T 11Ul
definirano, iznosi Hr = 0,85 m. Za zzz
hodnik_ Hr=0,2 m) -
2. UGRL - faktor bljestanja g0 —
3. Ra - faktor uzvrata boje il neudobno
10 |
Efs)f ol 1 1 | _
1750 2000 2250 2500 3000 4000 5000 10000
Na slici desno dan je Kruithofov dijagram, K

za odredivanje boje svjetlosti
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Razine osvjetljenosti prema EN 12464

Op¢a podrucja 5.1
Tip interijera, zadatak ili aktivnost Em (IX) |UGRL Ra Opaske

Ulazni holovi 100 22 80 UGR samo ako je primjenjiv
Garderobe 200 25 80

Predvorja 200 22 80

Blagajne 300 22 80

Restorani i hoteli 5.2

Tip interijera, zadatak ili aktivnost Em (Ix) | UGRL Ra Opaske

Recepcija/ blagajnicki stol, stol portira 300 22 80

- Treba postojati prijelazna zona izmedu

Kuhinja 500 22 80 kuhinje i restorana

Restoran, blagovaonica, reprezentativni 80 Rasvjeta treba biti projektirana tako da
prostor stvara prikladno ozracje

Restoran — samoposluzivanje 200 22 80

Bife 300 22 80

Konferencijske sobe 500 19 80 Rasvjeta treba biti upravljiva
Koridori 100 20 80 Tijekom no¢i nize razine su prihvatljive
Kazalista, koncertne dvorane i kino 53

dvorane .



http://www.damir-pavkovic.iz.hr/el-instalacije/razine-osvjetljenosti.html
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Tip interijera, zadatak ili aktivnost Em (IX) | UGRL Ra Opaske
Prostori za probe, sobe za presvlacenje 300 22 80 Rasyj efavzrca}la za “make-up” treba biti
bez blijestanja
Sajamske priredbe, izloZbeni holovi 54
Tip interijera, zadatak ili aktivnost Em (IX) | UGRL Ra Opaske
Opéa rasvjeta 300 22 80
Muzeji 55
Tip interijera, zadatak ili aktivnost Em (Ix) |UGRL Ra Opaske
Izlozbe, neosjetljive na utjecaj svjetla BaSVJ eta je odredena zahtjevima
izlaganja
1zlozbe osjetljive na svjetlo 1'Ra§vjevta.!e P remva.zahtleylma IVZ Iaganja
2.Najvaznija je zaStita protiv zraCenja
Knjiznice 5.6
Tip interijera, zadatak ili aktivnost Em (IxX) | UGRL Ra Opaske
Police s knjigama 200 19 80
Zona Citanja 500 19 80
Izdavanje knjiga 500 19 80

U prostorima s reguliranom rasvjetom planirano je postavljanje viSe scena koje se predprogramiraju.
Rasvjeta hodnika i stubista ¢e se upravljati pekidackim panelom postavljenim na klju¢nim pozicijama na

zidu.

Rasvjeta manjih prostora se upravlja lokalno p/z prekida¢ima.
U sanitarijama su predvideni senzori pokreta kojim se upravlja rasvjetom.
Rasvjeta u prezentacijskim prostorim ima moguénost DALI regulacije, da se postignu maksimalni

efekti u prostoru.
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Rasvjeta svih prostora je primjerena aktivnostima koje ¢e se u njima odvijati. Za izlozbene prostore ¢e se
koristioti strujne Sine s reflektorima odgovarajuce karakteristike koji ¢e se moc¢i premjestati ovisno o
trenutnom postavu.

Svi izloZzbeni prostori ¢e biti osvijetljeni opom rasvjetom, te dodatnom rasvjetom za izloZzene eksponate. Svi
reflektori su pomi¢ni s moguénoséu fokusiranja potrebnih tocaka, primjerenih kuteva (uski, sredni, Siroki).
Izvori svjetla su LED moduli, temperature boje 3000-4000 (°K) i uzvrata boje >90%.

Rasvjeta vecih prostorija je planirana u vise nivoa osvjetljenja.

Sigurnosna i protupanicna rasvjeta

Sigurnosna rasvjeta je predvidena prema planu evakuacije. Predvidene su svjetiljke s LED modulima
autonomije 3 sata. Svjetiljke su adresabilne. Nadzor i upravljanje se vrsi preko upravljacko nadzorne jedinice
u glavnom rasdjelniku objekta. Minimalni srednji nivo rasvjete na putu evakuacije je 1 Ix.

Svijetiljke na putu evakuacije trebaju biti u trajnom ili pripremnom spoju, ovisno o mjestu montaze svjetiljke
1 njenoj funkciji. Postojeca sigurnosna rasvjeta u postojecoj zgradi je samo djelomic¢no izvedena.

Zahtjevi na uredaje za sigurnosno napajanje sigurnosne rasvjete su prikazani u slijedecoj tablici:

Minimalna vrijednost jakosti svjetla na sredi$njoj liniji evakuacijskih puteva u Ix 11x
Minimalna vrijednost jakosti svjetla za povr§ine u Ix 0,5Ix
Autonomija hadomjesnog izvora napajanja u h 3
Osvijetljenje vatrogasne opreme 5Ix
Trajni spoj za svjetiljke za oznacavanje evakuacijskih putova da
Trajni spoj za osvjetljenje evakuacijskih putova ne

a) Osvijetljenje evakuacijskih putova
-Evakuacijski putovi, hodnici
Proracun je napravljen sa svjetiljkama koje su postavljene tako da daju zahtijevanu jakost osvjetljenja od 11x
u razini poda.
Za povrsine ¢ija Sirina je veca od 2m, osigurana je protupani¢na rasvjeta sa svjetiljkama
od min. 0,5Ix u razini poda, a sve prema HR EN 1838.

-Vatrogasna oprema
Rasvjeta za vatrogasnu je predvidena >5Ix.

b) Oznacavanje evakuacijskih putova i izlaza
Oznacavanje evakuacijskih putova: Propisi:

Za oznacavanje evakuacijskih putova koristeni su slijede¢i znakovi ili | 1SO 7010
sli¢ni prema planu evakuacije:
e Evakuac. put kroz izlazna vrata, lijevo, desno

D] G KIS

Znakovi za evakuaciju imaju omjer stranica 1:2
Znakovi za evakuaciju su bijeli na zelenoj podlozi
Izracunavanje udaljenosti sa koje je znak moguce prepoznati EN 1838, dio 5.6
Udaljenost E (m) sa koje je znak moguée prepoznati je izracunata
prema formuli:
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e E=Hxz
Gdje je:
H = visina znaka (m), z = faktor udaljenosti
z = 200 za osvijetljene znakove, 100 za neosvijetljene
Izracunata vrijednost za svjetiljke viSine 10 CIM .......cccoviiiiiiieiiiiiieseee e 20m
Izracunata vrijednost za svjetiljke viSine 15 CIM .....ccoocvviiiiiieieiecesee e 30m

Sve svjetiljke za oznaCavanje evakuacijskih putova i izlaza su u trajnom spoju.

¢) Autonomija
Autonomija svih svjetiljki za sigurnosnu i protupani¢nu rasvjetu je 3h.

Iskljucivanje napona:
-MrezZni napon se iskljucuje niskonaponskim prekidacem u razdjelniku i daljinski tipkalom.

El.instalacija

Predviden je TN-S sustav razdjelne mreze sa posebnim zastitnim vodi¢em Zuto-zelene boje u svim
kabelima.
El.instalaciju izvesti prema pozitivnim propisima navedenim u popisu primjenjenih propisa.
Instalacije jake struje u prostoriji namjenjenoj za ugradnju uredaja i opreme moraju zadovoljavati zahtjeve
prema:

-HRN N.B2 741/89 (Elektri¢ne instalacije zgrada-Zastita od elektricnog udara),

-HRN N.B2.743/89 (Elektricna instalacija zgrada-Nadstrujna zastita),

-HRN N.B2.752/88 (Elektri¢ne instalacije zgrada-Trajno dozvoljene struje),

-HRN N.B2.754, 754-1/88 (Elektri¢ne instalacije zgrada-Uzemljenje i zastitni vodici)

Strojarske instalacije

Za klimatizaciju i ventilaciju su predvidene potrebne strojarske instalacije. Predvideno je vise
samostalnih uredaja. Vanjske jedinice klime su predvidene u prostoru ancksa Kavanjina s drugim klima
jedinicama. Unutarnje klima jedinice su prilagodene interijeru, te su planirane kao stropne s rekuperacijom
ili podne u niSama prozora, odnosno elemenata interijera.

Upravljanje klima uredajima je lokalno iz prostorije.

Zastita

Za zastitu od indirektnog napona dodira primjenjen je TN-S sustav razdjelne mreze, tj u instalaciji se
postavlja posebni zastitni vodi¢ koji mora biti posebno ozna¢en(zuto-zelene boje).

Projektom je udovoljeno svim uvjetima Pravilnika o tehnickim normativima za el. instalacije niskog napona.
U svrhu izjednacenja potencijala, treba medusobno galvanski povezati sve metalne dijelove koji ne pripadaju
el. instalaciji. Medusobne spojeve izvesti vodi¢em tipa P/F-y1x4mm2, poloZenim u plasti¢nu cijev CS
16(J13,5). Spajanje svih vodi¢a za izjednacenje potencijala izvodi se u instalacionoj kutiji s ugradenom
Sinom 1 priklj. stezaljkama.

Usvojeni sustav zastite je TN-S, uz ugradnju strujnih diferencijalnih sklopki za sve strujne krugove. Da bi
TN-S sustav zastite bio efikasan, instalacija mora biti izvedena tako da ispunjava odredene uvjete sustava.

Pravilno izvedena instalacija sprijecit ¢e indirektni napon dodir na dijelovima elektri¢nih aparata koji ne
pripadaju el. instalaciji, tj. struja greske koja nastaje prilikom kvara mora biti tolika da sigurno iskljuci
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osigurac koji $titi taj vod u dovoljno kratkom vremenu, ili iskljuci strujna diferencijalna sklopka. Za
ispunjenje uvjeta struje greske, mora svaki metalni dio el. uredaja biti dobro galvanski vezan za zastitni
vodic, jer ¢e u ovako izvedenoj instalaciji spoj faznog vodi¢a sa metalnim kucistem predstavljati kratki spoj.

U svrhu izbjegavanja utjecaja vodova elektri¢nih i drugih instalacija na vodove telefonskih instalacije
potrebno je odrzati propisima odredene udaljenosti izmedu istih na mjestima paralelnog vodenja,
priblizavanja i krizanja.

Kod paralelnog polaganja vodova telefonske instalacije sa vodovima elektri¢nih i drugih instalacija najmanja
udaljenost mora iznositi:

e izmedu telefonskih i drugih telekomunikacijskih (signalnih) vodova 10 cm

e izmedu telefonskih i elektricnih vodova 20 cm

Na mjestima priblizavanja i krizanja vodova telefonskih instalacija s vodovima elektri¢nih instalacija do
1000V, najmanje dozvoljene udaljenosti iznose 1 cm, o ako se iste ne mogu posti¢i mora se izmedu vodova
postaviti odgovarajuce izolacione umetke (debljine 3 mm).

Minimalna udaljenost izmedu telefonskih priklju¢nih mjesta i priklju¢nih mjesta za elektri¢ne i druge uredaje
iznosi 10 odnosno 20 cm.

Izbor presjeka vodica

Presjeci vodica su odredeni prema maksimalnoj struji koja tece kroz njih, a njihov presjek mora
zadovoljiti i u pogledu pada napona koji ¢e nastati na njima kod krajnjeg potrosaca , te prema uvjetima
zastite od indirektnog napona dodira, uvjetima polaganja, zastite od KS-a (jednopolni i tropolni) i ostalim
uvjetima.

B/ INSTALACIJE SLABE STRUJE

Informati¢ka instalacija

Predvidena je informaticka instalacija za telekomunikacijsko povezivanje objekta s javnom mrezom
koncesionara.

Unutar sklopa nema postoje¢e mreze EKI.
Predviden je spoj na javnu mrezu EKI u pristupnoj prometnice kod ulaza u planiranom kabelskom zdencu
MZ-D1 s istocne strane perivoja, kod ulaznih vrata (sjevernijih)
Unutarnji rasplet je planiran s 2xPVC 110 mm u zemljanom rovu. U njih se po potrebi uvla¢e odgovarajuce
PEHD cijevi za upuhivanje svjetlovoda ili ostali tipovi kabela prema potrebama i koncesionaru nadleznom
za osiguranje telekomunikacijskih prikljucaka.
Na ¢vornim mjestima su predvideni kabelski zdenci.
Ocekuje se spoj svjetlovodnog kabela ili kabela s bakarnim vodi¢ima, $to ovisi o teh. opremljenosti
teleoperatera na predmetnoj lokaciji.
Uvod cijevi (kabela) u objekte se vrsi preko odgovarajuéih vodotijesnih uvodnica Roxtec.

Strukturno kabliranje (informaticke i telefonska instalacija)

Opis tehnickog rjeSenja umrezenja

Rjesenje se zasniva na sustavu generic¢kog kabliranja po standardima EIA/TIA 568 1 ISO 11801.
Cjelokupni sustav ¢e biti izveden upotrebom 4-pari¢nog kabela ketegorije 6, sa zastitnim omotac¢em, kao tip
U/UTP CAT 6.
Za povezivanje i umrezenje predvideni su svjetlovodni kabeli s 12 niti.
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Cjelokupna instalacija unutar objekata ¢e se izvesti polaganjem kabela na kabelskoj trasi i PVC
cijevima. Za svako priklju¢no/radno mjesto su predvidene prikljucnice po standardu U/UTP, kategorija 6 tipa
RJ 45, na koje se vrsi terminiranje kabela. Spajanje parica kabela na prikljucnice ¢e se vrsiti po standardu
EIA/TIA 568-Sekvenca A/B.

Predvideno je strukturno kabliranje tj. povezivanje tv, telefonske i informaticke instalacije. Predviden je
rasplet kabelima tipa UTP, SFTP cat 6. Za svako priklju¢no informaticko mjesto su predvidene priklju¢nice
RJ45.

Koncentracija se vrsi u vise komunikacijskih ormara pojedinog objekta.

Srediste sustava kabliranja je predvideno u glavnom komunikacijskom ormaru.
Komunikacijski ormari sluze za postavljanje razdjelnih panela tipa U/UTP, sa priklju¢nicama RJ45. Svaki
kabel se spaja na svoj prikljucak, koji ¢e biti oznacen istom brojnom oznakom kao i priklju¢nica kod radnog
mjesta. U istom ormaru su predvideni i opticki paneli s 12 optickih konektora za medusobno povezivanje
ormara. Takoder su predvidene police te ventilatorska jedinica s pripadaju¢im termostatom kao i uredaj za
neprekidno napajnje (UPS). Aktivna oprema ¢e biti smjestena u istom ormaru.
U komunikacijske ormare su ugradeni opticki paneli, PATCH paneli, ISDN paneli, aktivna i pasivna oprema,
prespojni vodovi i ostala oprema za spoj na mrezu. U svaki ormar ugraden je uredaj za neprekidno napajanje
koji osigurava potrebnu energiju za rad informaticke aktivne opreme u periodu 30 min u sluc¢aju nestanka
mreZnog napona.

Nakon zavrsetka svih radova na postavljanju instalacije treba ispitati ispravnost izvedene instalacija
U/UTP uz protokol o rezultatima (prekid, kratki spoj, polaritet, transponiranost). Na temelju ispitivanja u
slucaju gresaka, iste treba otkloniti.
Treba takoder izvesti mjerenje perfomansi opticke i U/UTP instalacije sukladno ISO/IEC IS 11801 normama
uz protokol o rezultatima (duljina linka-link lenght, otpor petlje-DC loop resistance, gusenje-attenuation,
preslusavanje na blizem kraju-next, omjer guSenja i preslusavanja-acr), te nakon utvrdenih gresaka iste
otkloniti.

U komunikacijske ormare se mogu ugraditi i opticki paneli, PATCH paneli, aktivna i pasivna oprema,
prespojni vodovi i ostala oprema za spoj na mrezu.

Nakon zavrsetka svih radova na postavljanju instalacije treba ispitati ispravnost izvedene instalacija
U/UTP uz protokol o rezultatima (prekid, kratki spoj, polaritet, transponiranost). Na temelju ispitivanja u
slucaju gresaka, iste treba otkloniti.
Treba takoder izvesti mjerenje perfomansi opti¢ke i U/UTP instalacije sukladno ISO/IEC IS 11801 normama
uz protokol o rezultatima (duljina linka-link lenght, otpor petlje-DC loop resistance, gusenje-attenuation,
presluSavanje na blizem kraju-next, omjer guSenja i presluSavanja-acr), te nakon utvrdenih greSaka iste
otkloniti.

Bezi¢ne pristupne tocke AP

Svi prostori su ,,pokriveni bezi¢nim pristupnim tockama AP. Postavljene su na mjestima gdje je
osiguran dobar prijem za sve posjetitelje i korishike u objektima.
Spoj AP s komunikacijskim ormarom je predviden sa 2 informaticka kabela koji zavrSavaki sa prikljuckom
RJ45. Za ovu opremu u serverskom ormaru se montira kontroler s potrebnim brojem tocaka.

IP telefoni
Uvodenjem nove tehnologije, klasi¢na telefonska instalacija se napusta, te se koristi informaticka
infrastruktura i novi IP telefoni npr. sl. kao tip Yealink (SIP-T200).
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Multimedija

Sustav ozvucenja funkcionira na prijenosu audio, video i upravljackih signala putem lokalne mrezne
infrastrukture koriste¢i najsuvremenije AVB i CobraNet protokole. Tip proizvodaca koji se moze uzeti za
primjer je: BIAMP i Crestron.

Ozvucenje prostora ima primarnu namjenu kvalitetne pokrivenosti prostora zvukom u cijelom frekventnom
spektru. To se posebno odnosi za multimedijalne prostore gdje je zvuéna slika izuzetno vazna te je na tom
dijelu posebna pozornost pridodana dovoljno glasnoj i razgovijetnoj reprodukciji tonova u cijelom
frekventnom rasponu gazbe i govora te video distribucije.

Korisnici u sustavu opéeg ozvuéenja kao veéih prostora u prizemlju i katu (dvorane) imaju moguénosti
upravljanja i nadzora sustavom ozvucenja kroz vise nezavisnih zona i audio linija putem GUI (graphical user
interface) sucelja na WIN OS PC uredajima.

GUI upravljacko sucelje sadrzi prikaz nivoa audio signala u realnom vremenu sa grafickim prikazom (VU-
metar-indikator jac¢ine zvuka) za svaki audio ulaz i izlaz, te takoder i prikaz statusa sustava i pojedinih
elemenata sustava takoder u realnom vremenu.

Od izvora zvuka su predvideni: AM/FM radio prijemnik, internet radio streamer, USB reproduktor i
CD/DVD/MP3/SD-card reproduktor te multimedijalni TV ekrani.

Od zvuénika predvideni su ugradni/nadgradni 2-sistemski zvucnici izuzetno dobre frekventne karakteristike
koji su u moguénosti stvoriti maksimalni zvucni tlak do 117dB ili 123 dB SPL (peak 8 Ohm) te kvalitetnom
disperzijom zvuka za §to bolju i ravnomjerniju pokrivenost prostora u cijelom frekventnom spektru.
Zvucnici imaju tvornicki postavljenu srednje-visokotonsku jedinicu zakrenutu prema dole za 5° zbog
usmjerenijeg zvuka prema krajnjem korisniku.

Predvideni mikrofoni su visokokvalitetni kondenzatorski. Sustav mikrofona bi trebao raditi tako da ne
inteferira s mobilnim 3G te 4G mreZzama kako ne bi bilo smetni tijekom njihove uporabe.

U sustavu za multimedijsku distribuciju koriste se ugradbene kutije s HDMI, audio i mreznim
priklju¢nicama, a uz to koriste se ugradbena elektro motorna platna odgovarajuce veli¢ine s obzirom na
visinu stropa i dubine dvorana. Projektori moraju imati odgovaraju¢u nativnu HD ili Full HD rezoluciju kako
se be bi dolazilo do razlike u formatima platna i projektora te izvora multimedijalnog sadrzaja: servera,
racunala, laptopa ili medija playera.

U prostorima namjenjenima za prezentacije, predavanja i sl potrebno je moguce je korisiti i video ekrane sa
ili bez funkcije dodira (touch screen), kako bi se maksimalno prenio dozivljaj korisniku.

Komunikacijski ormar za multimediju se montira u prizemlju objekta.

U prostoru su predvideni stropni zvuénici snage do 30 W. Za projekcije su predvideni stropni projektor i
pokretno projekcioo platno. Udaljenost projektora od projekcionog platna je od 500 do 900 cm. Platna se
upravljaju tipkalima 1-0-2. Ostala oprema i rasplet su vidljivi na nacrtima i shemi.

Spajanje je predvideno na glavni komunikacijski ormar multimedije. Upravljanje je omoguceno preko
upravljackog panela postavljenog na zidu.

Audio video projekcije

U dvorani za prezentacije i izlozbenim prostorima je predvidena kompletna instalacija za audio-video
projekcije. Na stropu se montira video projektor koji projicira sliku na pokretno platno uz zid. Ono se
upravlja tipkalima gore-0-dole. Dan je opis u multimedijalnoj opremi.
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Zastita od provale i video nadzor

Ova instalacija nije dio ovoga projekta, ali ¢e se izvesti prema posebnom projektu izradenom od ovlastenog
komanditnog drustva. Svi prostori ¢e biti nadzirani iz centra ugradenim kamerama unutar prostora, hodnika i
vanjskih prostora.

Takoder je predvidena i instalacija protuprovale za sve vazne prostore.

Brtvljenje prolaza svih kabela u zidovima

Kabeli jake i slabe struje koji prolaze kroz pod i zid izmedju dva pozarna sektora se brtve umetanjem
bubrecih vatrootpornih kesica u otvore izmedu kabela, KBS PANELNIM PREGRADAMA od presane
mineralne vune premazane KBS protupozarnim premazom ili flamastikom-K (tvornicki nazivi firme
GRUNAU-Njemacka).
Panelne pregrade se kroje i prilagodavaju otvoru.
KBS protupozarni premaz ili flamastik -A i flamastik K, za el.kabele sprijecava Sirenje pozara duz vertikalno
i horizontalno postavljenih kabela.Prema DIN Standardu 4102 g. 9 ima F/T Rating (poZarnu otpornost) od
120 min.

C/ SUSTAV ZA ZASTITU OD MUNJE

Sustav zastite od munje (LPS) koristi se za smanjenje fizickih Steta zbog udara munja u gradevine.
Sastoji se od vanjskog i unutarnjeg sustava zastite od munje.
Na objektu je potrebno izvesti prstenasti uzemljivac, te sve povezati s uzemljivacima uz kabele.
U pristupnoj ulici se kopa rov za napojni kabel. U taj rov se polazu kabeli i Cu uze 50 mm2 koje ¢e se spojiti
s uzemljiva¢em. Spojiti i uzemljivace susjednih objekata koji imaju izvedenu ovu instalaciju.
Odvodi i krovne hvataljke su krute Zice promjera 8mm iz inoxa.
Vanjski sustav zastite sastoji se od sustava hvataljki, sustava odvoda i sustava uzemljenja, dok se unutrasnji
sustav zaStite od munje sastoji od sustava za izjednacenje potencijala i uredenim sigurnosnim razmacima
unutar gradevine koju treba zastititi.

Sustavu uzemljenja namjena je odvesti i rasprsiti struju munje u zemlju. Za predmetni objekt
predviden je uzemljiva¢ vrste B. Vrsta B osnovnih uzemljivaca su uzemljivaci u obliku prstena izvan
gradevine u dodiru s tlom na najmanje 80% svoje ukupne duljine ili temeljni uzemljivac.

Razred zastite se odreduje procjenom rizika, a u slijedecoj tablici su prikazani Sirine oka mreza
hvataljki i tipi¢ni razmaci odvoda i prstenova za odredeni razred LPS-a.

Razred LPS Sirina oka mreZe Tipi¢ni razmaci
hvataljke, m odvoda i prstenova, m
I 5x5 10
I 10x10 10
i 15x15 15
v 20x20 20

Sa uzemljivaca izvode se izvodi za odvode prema krovu. Na visini cca 175-200cm od nivoa poda je
predviden rastavni mjerni spoj. Do njega se sa prstenastog/temeljnog uzemljivaca polaZe Zica inoX u zastitnoj
cijevi po zidu. Odvodi se rade iz jednog komada, a savijanja se izvode radijusom R=200mm, Traka se ne



GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA ZGRADE INVESTITOR: Op¢ina SUTIVAN,
BRAC-PLASTIKE .
na dijelu zk.&. 155, k.o . SUTIVAN Trg dr.Franje Tudmana 1,
21403 Sutivan
Z.0.P.: 019/2018
RAZINA RAZRADE: IZVEDBENI PROJEKT
PROJEKTANT: MLADEN ZANIC, dipling.el. NAZIV PROJEKTA: EL.INSTALACIJE JS, SS | SZM
MJESTO | DATUM | SPLIT, lipanj 2018. KNJIGA: 6
S AN ®) TRIA
T.D.: E-112/18 LY N bl / ® pVEA AN | Str. 26

lomi pod kutom 90° ili manjim. Na mjestima gdje vertikalni vod prelazi pored metalnih djelova (okviri vrata
1 prozora, metalne ograde i sl.) treba osigurati moguénost prikljucka tih djelova na odvod.

Odvodi na krovu se spajaju na hvataljku. Hvataljka je inox zZica promjera 8mm postavljena na
odgovarajué¢im nosacima.

Metalne konstrukcije na krovu i proc€eljima poput reSetki, prozora, vrata, cijevi (bez zapaljivog
odnosno eksplozivnog sadrzaja), ograde, kisni oluci, elemenata na proceljima i sl., bez vodljivog nastavka u
objekt, spajaju se na sustav hvataljki i odvoda s metalnim komponentama.

Kada se izvode; strojarske instalacije (klima uredaji, ventilatori i sl.), rasvjetna tijela, SAT-TV
oprema i ostala elektri¢na oprema s vodljivim elementima koji ulaze u objekt, Stite se izolacijom pomocu
sigurnosnog razmaka (Stapna hvataljka na sigurnosnoj udaljenosti od opreme). U slucaju kada nije moguce
izvesti sigurnosni razmak navedena oprema se povezuje s metalnim komponentama sa sustavom odvoda i
hvataljki.

Za unutarnji sustav zastite je predviden sustav za izjednacavanje potencijala kojim se na LPS spajaju
odvojeni vodljivi djelovi, izravnim spajanjem ili putem uredaja za zaStitu od udarnog napona i struje
(odvodnici prenapona i struje munje-SPD) zboj smanjenja razlika potencijala nastalih zbog struje munje.

Sabirnice za izjednacavanje potencijala postavljaju se tako da se spoje:

- svi vodljivi opskrbni vodovi (elektroenergetski vodovi, telekomunikacijski vodovi, metalne cijevi i
sl.) koji ulaze u zastitnu zonu LPZ (izravno ili uz pomo¢ odgovaraju¢eg SPD-a),

- zastitni dozemni vodici PE,

- metalne sastavnice unutarnjih sustava (npr. ormari kucista, police i sl.)

- magnetski zasloni LPZ-a na vanjskoj i unutrasnjoj strani gradevine.

Za izjednacenje potencijala u objektu, sa temeljnog uzemljivaca izvodi se slobodan kraj za sabirnicu za
izjednacenje potencijala u glavnom razdjelniku-u. Spoj se izvodi Inox zicom 50mm2.
Ovi izvodi uyjedno sluze kao mjerni spojevi za mjerenje otpora temeljnog uzemljivaca.

Projektant:

A~

aden Zani¢, dipl.ing.el.

MLADEN ZANIC
dipl.ing.el.

E394 OVLASTENIINZENJER
ELEKTROTEHNIKE
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3. PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZASTITE OD POZARA
(za projekt elektroinstalacija jake i slabe struje, te sustava zastite od munje).
Napomena: Posebni prikaz je dan za: Sustav za dojavu pozara.

Opis instalacije

Zastita od pozara je provedena izborom materijala, a izvodenje el.instalacija, koji su nezapaljivi ili teSko
zapaljivi, kao $to su: Fe, porculan, Cu, silumin, pocinc¢ani Celik, te samogasivi materijali iz plastike.

Od kratkog spoja, instalacija je §ticena odgovaraju¢im osigura¢ima automatski ili rastalni.

Svi spojevi se izvode Cvrsto spojnicama, te nema opasnosti od iskrenja, kao jednom od cCestih uzroka
nastajanju poZzara.

Za elektromotorne pogone, instalacija je Sticena bimetalnim relejima od preopterecenja.

Razdjelnici su izradeni od materijala koji su nezapaljivi ili samogasivi ne podrZavaju gorenje.

Razdjelnici se ne montiraju na putevima evakuacije.

El. uredaji se ne montiraju na zapaljivim materijalima.

Kabeli se polazu podzbukno, u samogasivim instalacionim cijevima, te na odstojnim obujmicama ili
negorivim plasti¢nim cijevima, te gibljivim celi¢nim cijevima, po lako zapaljivim materijalima.

Opca rasvjeta

Rasvjeta na putevima evakuacije se napaja iz dva neovisna strujna kruga.

Nivo rasvjete svih prostora je predviden prema propisima za pojedini prostor i aktivnosti koje ¢e se odvijati u
njima.

Sigurnosna rasvjeta

U objektu je predvidena sigurnosna rasvjeta koja se napaja sa lokalnih razdjelnika, dok se sa centralom
sigurnosne rasvjete vrs$i nadzor ispravnosti sigurnosnih svjetiljki. Svaka svjetiljka ima pridruzenu adresu,
koju controler provjerava i daje podatke o stanju svjetiljke i aku baterije.

Sigurnosna rasvjeta se sastoji od svjetiljki u trajnom lokalnom spoju (LT) i svjetiljki u pripremnom lokalnom
spoju (LP).

Normalno napajanje ovih svjetiljki je s mreznog napona 230V.

Svijetiljke u trajnom spoju su s piktogramima prema planu evakuacije. Montiraju se na putevima evakuacije;
iznad izlaza u stubiStu, na hodnicima pri promjeni smjera, duz dugih hodnika na udaljenosti ovisno o visini
svjetiljke 20m (visina svjetiljke 10cm) ili do 30m (visina svjetiljke 15¢cm). Visina montaze svjetiljki je
minimalno 200cm ili maksimalno 250cm iznad poda. Svjetiljke u trajnom spoju imaju oznaku LT (lokalno
napajanje, trajni spoj).

Ostale sigurnosne svjetiljke su u pripremnom spoju i nose oznaku LP (lokalno napajanje-pripremni spoj).
Nivo rasvjete na putevima evakuacije u sigurnosnom reZimu je minimalno 11x mjereno na nivou poda.
Autonomija sigurnosne rasvjete je 3 sata.

Iskljucivanje napona:

Od presudne vaznosti je pravilno iskljucivanje potrosaca u slucaju incidentnih situacija, a naro€ito u slucaju
pozara. Zbog toga su eliminirana slucajna ili zlonamjerna iskljucivanja napona kao posljedica ljudskog
faktora.

Mrezni napon se iskljucuje niskonaponskim prekida¢ima u glavnom razdjelniku ili tipkalima kod izlaza.
Sustav za dojavu pozara ima moguénost iskljuc¢ivanja pojedinih dijelova sustava napajanja adresnim
modulima, ali se ne preporuca.

Tipkalo za isklju¢ivanje napona se razlikuje od ru¢nog javljaca pozara. Pored svakog tipkala za isklop
napona u nuzdi treba biti trajni natpis funkcije tipkala, odnosno ru¢nog javljaca pozara
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Sustav za dejavu poZara

Objekt je sticen automatskim sustavom za dojavu pozara koji je predviden za sve prostore objekta. Ovaj
sustav dojavljuje automatski i ru¢no pojavu pozara u zacetku, te upravlja sustavima. Zato je predvideno
povezivanje elektroenergetskih sustava sa sustavom za dojavu pozara, koji nekima i upravlja.
Vatrodojavna centrala se montira u prostoriji na nivou podruma aneksa Kavanjina koja je posebni pozarni
sektor, u vatrootporni ormar¢ T60 min.

Paralelni panel vatrodojavne centrale se montira u ulaznom prostoru/turisti¢ckom uredu na nivou prizemlja,
na koji se prenose sva vazna stanja s vatrodojavne centrale.

Sustav zaStite od munje (LPS), uzemljenje, izjednacenje potencijala, zastita od prenapona

Za zastitu od atmosferskih prenapona i ostalih prenapona u mrezi su predvideni katodni odvodnici
prenapona u posebnom limenom ku¢istu u kuénom prikljuénom ormaru, sa predosiguracima.
Sustav zastite od munje (LPS) koristi se za smanjenje fizickih Steta zbog udara munja u gradevine.
Za zastitu od atmosferskih praznjenja je predvidena gromobranska instalacija u formi Faradayeva kaveza
(LPS IV). Sastoji se od vanjskog i unutarnjeg sustava zastite od munje.
Vanjski sustav zastite sastoji se od sustava hvataljki, sustava odvoda i sustava uzemljenja, dok se unutrasnji
sustav zaStite od munje sastoji od sustava za izjednacenje potencijala i uredenim sigurnosnim razmacima
unutar gradevine koju treba zastititi. Hvataljke, odvodi i uzemljivac su iz pocincanog zeljeza FeZn, trajno
polozeni po krovu ili u betonu. Radijusi savijanja su vec¢i od minimalno dozvoljenih, te ne postoji opasnost
od preskoka. Sve metalne mase u gradevini i na gradevini su efikasno uzemljene te ne postoji opasnost od
preskoka, a time je eliminiran jedan od moguc¢ih uzroka pozara.
Za unutarnji sustav zastite je predviden sustav za izjednaCavanje potencijala kojim se na LPS spajaju
odvojeni vodljivi djelovi, izravnim spajanjem ili putem uredaja za zastitu od udarnog napona i struje
(odvodnici prenapona i struje munje-SPD) zboj smanjenja razlika potencijala nastalih zbog struje munije.
Sva tehnoloska oprema, strojarska oprema i ulazna vrata, metalne ograde, rasvjetni stupovi i sl. su uzemljeni
i spojeni na gromobransko uzemljenje.
Predvideno je povezivanje svih metalnih masa na zajednicki uzemljivac.
Uzemljene su vodovodne cijevi pri ulazu u gradevinu i spojene na gromobransku instalaciju.
Svi spojevi se izvode ¢vrsto spojnicama, te nema opasnosti od iskrenja, kao jednom od ¢estih uzroka
nastajanju poZara.
Uzemljuju se metalne vodovodne cijevi pri ulazu u gradevinu i spojene na gromobransku instalaciju.

Brtvljenje kabela pri prolazu kroz zid izmedu poZarnih sektora

-Prolazi kabela kroz pod i zid izmedju dva pozarna sektora se brtve KBS PANELNIM PREGRADAMA, od
presane mineralne vune premazane KBS protupozarnim premazom ili flamastikom-K (tvornicki nazivi firme
GRUNAU-Njemacka) ili ovima sli¢énim vatrootpornim elementima. Panelne pregrade se kroje i
prilagodavaju otvoru.

U otvore koji se ne mogu ovako obraditi, umetnuti vrecice s vatrootpornim sredstvom koje bubri u pozaru i
Zatvara otvor.

KBS protupozarni premaz ili flamastik -A i flamastik K za el .kabele, sprije¢ava Sirenje pozara duz vertikalno
i horizontalno postavljenih kabela. Prema DIN Standardu 4102 g. 9 ima F/T Rating (pozarnu otpornost) od
120 min.

Za ovaj proizvod je izdan hrvatski certifikat prema HRN DIN 4102 dio 9.

Premaz je ablativni.Endotermicki proces upija energiju i toplinu pri izloZenosti vatri i “gura” kisik vani sa
povrsine i na taj nacin hladi povrsinu kabela.U ablativnom procesu se razrijeduju gorivi plinovi, a nakon
razrijedivanja i sagorijevanja svih organskih komponenti, anorganske tvari sluze kao zastitna
izolacija.Nanosi se ¢etkom ili Spricanjem.

Pregrade se premazuju obostrano, a kabeli i trase u duzini 150 cm od poZarne pregrade, prema detalju u
prilogu.
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4. PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZASTITE NA RADU

Prikaz mjera zastite na radu
Pravila se primjenjuju za gradevinu za koju je i projektirana niskonaponska instalacija 400/230V, 50Hz, u
skladu s Tehnic¢kim propisom za niskonaponske elektri¢ne instalacije N.N.br. 05/10. Elektroinstalacioni
materijal kao 1 sve elektrotehnicke naprave su domace proizvodnje ili strane proizvodnje sa potrebnim
dokazima kvalitete za primjenu u nasoj drzavi. Instalacioni vodovi koji se primjenjuju u objektu su izolirani
termoplasti¢nim materijalima tipa NYM-J, NYY-J i N2XY-J.
Sva priklju¢na mjesta potrosaca unutar objekta su predvidena sa zastitnim kontaktom.
Svi strujni krugovi su §ti¢eni osigura¢ima ili termickim relejima, tako da se ne mogu prekomjerno
zagrijavati. Na svakom osiguracu je trajno oznaceno:
nominalna struja u A, napon u V, te karakteristika struja-vrijeme za automatske osigurace.
Na mjestima gdje se mijenja presjek vodica, osiguraci su dimenzionirani za izmjenjeni presjek tj izvrSena je
selektivna zaStita svih potrosaca.
Elementi instalacije su dimenzionirani tako da mogu preuzeti sva pogonska stanja bez ostecenja priklju¢nih
naprava, vodica i zaStitnih uredaja.
Sva trosila za stalni prikljucak koja se napajaju direktno sa razdjelnika imaju sklopku kojom se sigurno
odvajaju od napona.
Kabelska mreza je dimenzionirana na:

-dozvoljeni pad napona i

-trajno opterecenje
Razvodni ormariéi su izvedeni od Fe ili plasti¢nih negorivih materijala.
Razdjelnici su opremljeni vratima sa $arkama te odgovaraju¢im bravicama.U njima se ugraduje sva oprema
za napajanje i zastitu potroSaca. Svi elementi strujnih krugova pod naponom koji bi se mogli nehoti¢no
dotaknuti su pokriveni izolacionim preprekama i pregradama.
Ugradena oprema u razvodnim uredajima je oznacena odgovaraju¢im podacima:
broj str.kruga, naziv potrosaca kojeg napaja i sl.
Sabirnice u razdjelnicima se montiraju na izolacionim materijalima, a one za manje struje izoliranim
sabirnicama bilo jednofaznim ili trofaznim.
Svi spojevi koji su bitni za pogon uredaja i uzemljenja su oznaceni, pristupacni i trajno zasti¢eni od korozije.
Svi pokretni djelovi razdjelnog uredaja su spojeni na zajednicki uzemljiva¢ savitljivim uzetom Cu presjeka
min.10mm?.
Razdjelnik je opremljen jednopolnom el.shemom u plasti¢noj foliji.
Na vratima razdjelnika su predvidene oznake opasnosti od udara el.struje.

Zastita od direktnog dodira
Zastita od direktnog napona dodira je ostvarena:
-izoliranjem dijelova pod naponom
-pregradivanjem ili ugradnjom u kuéista
-ogradivanjem preprekama
-postavljanjem izvan dohvata ruke
-dopunskom zastitom uredajima diferencijalne struje SO0mA.
-upotrebom sigurnosnog malog napona-SELYV - (12V, 24V)
Ispred razdjelnika su predvideni izolacioni gumeni tepisi, ispitani i atestirani.
Zastita od indirektnog napona dodira
1. Zastita od indirektnog napona dodira je izvedena sustavom automatskog isklju¢ivanja napajanja (TN-S
mreZza i strujne diferencijalne sklopke), koja je u skladu s propisima za niskonaponske elektricne
instalacije (NN 5/2010)
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-sve metalne mase se spajaju sa zastitnim vodi¢em
-predvideno je glavno izjednacenje potencijala

Zastitni uredaj ¢e iskljuciti napajanje te se opasni dodirni napon nece odrzati duzZe od propisanog vremena
djelovanja.
Dopusteni napon dodira je manji od 50 (V) izmjeni¢nog efektivnog napona.

U slucaju kratkog spoja faznog i zastitnog vodica, treba zadovoljiti slijedeci uvjet:
Z* 1, < U,

I, = struja djelovanja uredaja (A)

Z = impendancija petlje kvara (Q2)

U, = nazivni napon prema zemlji (V)

Karakteristika zastitnog uredjaja i impedancija petlje kvara izabrani su tako, da u slucaju kratkog spoja
faznog i zastitnog vodica ili mase bilo gdje u instalaciji, nastupi efikasno automatsko isklapanje napajanja u
propisanom vremenu. To ¢e biti osigurano ako struja djelovanja uredaja za iskljucenje (Ia) u propisanom
vremenu, impedancija petlje kvara (Zs) i nazivni napon prema zemlji Uo zadovoljavaju slijedeéi uvjet.

Zs x la < Uo
Petlje kvara ¢ini izvor, vodi¢ pod naponom do tocke kvara i zastitni vodi¢ od tocke kvara do izvora.
Dozvoljeno vrijeme iskljucenja za razne nazivne napone prema zemlji su:

Uo (V) t(s)
120 0,8
230 (220) 0,4
227 0,4
400 (380) 0,2
iznad 400 0,1

Najveca vremena isklapanja dana u tabeli, vrijede za krajnje strujne krugove:
prikljucnice, strujne krugove koji napajaju direktno bez prikljucnice, ru¢ne aparate klase I ili prenosive
aparate koji se pomic¢u rukom prilikom upotrebe.

Duze vrijeme isklapanja koje ne prelazi konvencionalnu vrijednost 5 (S) dozvoljava se za :

-napojne strujne krugove

-krajnje strujne krugove koji napajaju samo neprenosivu opremu, kada su prikljucena na razvodnu plocu, na
koju su vezani strujni krugovi, za koje se zahtjevaju vremena isklapanja prema tablici, pod uvjetom da
postoji lokalno izjednacenje potencijala u toj razvodnoj ploci, koja sadrzi iste tipove stranih vodljivih
dijelova, kao glavno izjednacenje potencijala.

b) Zastita od indirektnog napona dodira elektri¢nim odvajanjem

¢) Zastita od indirektnog napona dodira upotrebom uredaja klase II ili odgovaraju¢om izolacijom ostvarena
je ugradnjom opreme s dvostrukom ili poja¢anom izolacijom.

Neutralni N i zastitni vodi¢ PE su razdvojeni kroz cijeli sustav, a imaju zajednicko uzemljenje
sustava (zdruzeno uzemljenje).Projektom je udovoljeno svim uvjetima navedenih propisa.Kod zastite TN-S
sustavom, svi metalni djelovi el.opreme i njihove metalne mase konstrukcije moraju biti propisno uzemljeni,
odnosno galvanski povezani sa posebnim zastitnim vodom.Instalacija svih potrosaca je izvedena sa
posebnim zastitnim vodi¢em zeleno-zuto boje, za napone iznad 50 V.

Svi vodici Zuto zelene boje su povezeni na sabirnicu PE u razdjelnicima.
Nul vodic¢ je istog presjeka kao i fazni vodi¢ kada pripadaju istom strujnom krugu, te iste vrste i kvalitete
izolacije.Boja izolacije je plava i ne smije se koristiti za fazne vodice.
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U glavnom razdjelniku je predvidena sabirnica za izjednacenje potencijala, na koju ¢e se spojiti temeljni
uzemljiva¢. Uzemljivac je minimalnih dimenzija FeZn 30x4 mm. Na sabirnicu IP spojiti sve metalne mase u
zemlji: opremu, plasteve kabela, antene, stup-nosac antena, cijevi drugih instalacija, metalne ograde, okvire
metalnih vrata, kabelske metalne police, metalne cijevi za uvlaéenje kabela i sl. Sva predvidena oprema je
tipska, standardne izvedbe.

INSTALACIJE SLABE STRUJE

Strukturno kabliranje (objedinjene tv, telefonske i informaticke instalacije)

Predvideno je strukturno kabliranje tj povezivanje tv, telefonske i informaticke instalacije kao i ostalih
sustava, video nadzora i kontrole pristupa. Predviden je rasplet kabelima tipa UTP, SFTP cat 6. Za svako
priklju¢no informaticko i telefonsko mjesto su predvidene prikljucnice RJ45.

Koncentracija se vr$i u komunikacijskom ormaru.

U komunikacijskom ormaru su ugradeni opticki paneli, PATCH paneli, ISDN paneli, aktivna i pasivna
oprema, prespojni vodovi i ostala oprema za spoj na mrezu. U ormar je ugraden uredaj i neprekidno
napajanje koji osigurava potrebnu energiju za rad informaticke aktivne opreme u periodu 30 min u slucaju
nestanka mreznog napona.

Ostale instalacije
Predvidena je instalacija za poziv iz invalidskog WC-a.

Sustav za dojavu poZara

U objektu je predviden sustav za dojavu poZzara koji kontrolira stanje i upravlja sustavima za zastitu od poZzara.
Vatrodojavna centrala se montira u prostoriji na nivou podruma koja nije posebni pozarni sektor, te se
vatrodojavna centrala montira u vatrootpornom ormaru minimalne vatrootpornosti T60min. Na ormaru su
predvidene ekspanzione resetke za prirodnu cirkulaciju zraka koje se u slucaju pozara zatvaraju.

Zastita od atmosferskog praZnjenja

Buduc¢i da je objekt namjenjen boravku vise ljudi, za zastitu atmosferskog praznjenja predvidena je izrada
klasi¢ne gromobranske instalacije u formi Faradayeva kaveza.

Temeljni uzemljivac je traka FeZn30x4 mm polozena u temeljima ispod hidroizolacije.

Hvataljke se izvode trakom Fe/Zn 20x3mm ili odgovaraju¢im okruglim profilima Cu, inox ili Al, a
ucvrséene su na krov odgovaraju¢im nosacima - potporama.

Odvodi se izvode trakom Fe/Zn 20x3mm neprekinuto od rastavnog mjernog spoja do krovne hvataljke, te
dozemni spoj od uzemljivaca do rastavnog mjernog spoja trakom 30x4mm. Izveden je izvod trake na IP
sabirnicu za izjednacenje potencijala u napojnom razdjelniku KPMO-1.

Radijusi savijanja su ve¢i od minimalno dozvoljenih, te ne postoji opasnost od preskoka.

Sve metalne mase u gradevini i na gradevini su efikasno uzemljene te ne postoji opasnost od preskoka, a
time je eliminiran jedan od mogu¢ih uzroka pozara.

Hvataljke, odvodi i metalne mase medusobno su spojeni i ¢ine galvansku cjelinu.

Primjenjeni instalacioni materijali, (vodovi, potpore i vij¢ana roba) odgovaraju standardima.

Mjerni spojevi kao 1 svi ostali spojevi trajno su zasticeni.

Uzemljena je vodovodna cijev na mjestu ulaza u objekt.

Nakon izvedene instalacije istu ispitati, te izdati atest o ispitivanju.
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5. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
ZA PROJEKT ELEKTROINSTALACIJA

Prema Zakonu o gradnji NN br. 153/13;
i prema Tehnickom propisu za niskonaponske elektricne instalacije, NN br. 5/10.

TEHNICKA SVOJSTVA ELEKTRICNE INSTALACIJE
Tehnicka svojstva elektricne instalacije moraju biti takva da, tijekom trajanja gradevine u koju je
ugradena, uz propisano, odnosno projektom odredeno izvodenje i odrzavanje elektricne instalacije,
gradevina i elektri¢na instalacija podnesu sve utjecaje uobicajene uporabe i Utjecaje okolisa, tako da
tijekom gradenja 1 uporabe gradevine predvidiva djelovanja ne prouzroce:

-pozar i/ili eksploziju gradevine odnosno njezinog dijela,

-opasnost, smetnju, Stetu ili nedopustiva oStecenja tijekom uporabe gradevine,

-elektri¢ni udar i druge ozljede korisnika gradevine i zZivotinja,

-buku vec¢u od dopustene,

-potros$nju elektri¢ne energije vecu od dopustene.

Navedena tehnicka svojstva postizu se projektiranjem i izvodenjem elektri¢ne instalacije u skladu s
odredbama Tehnic¢kog propisa za niskonaponske elektri¢ne instalacije, NN br. 5/10.

Ocuvanje navedenih tehnickih svojstava postize se odrzavanjem elektri¢ne instalacije u skladu s
odredbama Tehnickog propisa za niskonaponske elektri¢ne instalacije, NN br. 5/10.

Ako elektri¢na instalacija ima navedena tehnicka svojstva, podrazumijeva se da gradevina ispunjava
bitne zahtjeve glede: zastite od poZzara, sigurnosti u korisStenju, zastite od buke te ustede energije 1
toplinske zaStite u odnosu na utjecaj elektricne instalacije.

Tehni¢ka svojstva elektricne instalacije moraju biti takva da osim ispunjavanja zahtjeva s
odredbama Tehnickog propisa za niskonaponske elektri¢ne instalacije, NN br. 5/2010, budu
ispunjeni 1 zahtjevi posebnih propisa kojima se ureduje ispunjavanje drugih bitnih zahtjeva za
gradevinu.

ELEKTRICNA INSTALACIJA

a) Provjera pregledom

Najprije se vrsi provjera pregledom kada instalacija nije pod naponom, a obuhvaca:
-raspoznavanje neutralnog i zastitnog vodica

-elektri¢ne sheme, plo€ice upozorenja i dr.

-raspoznavanje strujnih krugova, osiguraca, stezaljki i ostale opreme

-zastitne mjere od Sirenja vatre, toplinskih utjecaja 1 sl.

-izbor 1 primjerenost zaStitnih uredaja za nadzor i kontrolu

-spajanje vodi¢a u razvodnim kutijama, razdjelnicima i potroSa¢ima

b) Ispitivanja

1. Neprekidnost zastitnog vodica te glavnog 1 dodatnog vodica za izjednacenje potencijala.
2. Izolacijski otpor elektricne instalacije.

3. Zastita elektrickim odvajanjem strujnih krugova.

4. Otpor poda i zidova.
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5. Funkcionalnost.

6. Neprekidnost zaStitnog vodi¢a i vodi¢a za izjednaCenje potencijala se ispituje mjerenjem
elektriénog otpora, naponom od 4V do 24V istosmjerne struje ili izmjeni¢ne, s najmanjom strujom
od 0,2A.

7. Elektri¢ni izolacijski otpor elektroinstalacije mora se mjeriti:

7.1. Izmedu vodi¢a pod naponom, uzimajuc¢i po dva vodi¢a.(Ovo mjerenje se obavlja nakon ili
tijekom postavljanja,ali prije povezivanja opreme.)

7.2. Izmedu svakog vodica pod naponom i zemlje. (Fazni vodi¢ i1 neutralni vodi¢ se mogu pri
mjerenju spojiti zajedno.)

7.3. Mjerenje se obavlja istosmjernom strujom.Napon mjerenja ovisi 0 nazivnom naponu strujnog
kruga i trebaju biti zadovoljeni slijedeci uvjeti prema tabeli:

Najmanje vrijednosti elektri¢nog izolacijskog otpora

NAZIVNI NAPON STRUINOG KRUGA ISPITNI NAPON | IZOLACHISKI
ISTOSMJERNE | OTPOR
STRUJE
(V) (V) (MQ)

A) Sigurnosno mali napon i mali radni napon kad se
strujni krug(sigurnosno) napaja preko sigurnosnog
transformatora za odvajanje,uz uvjet da udovoljava
uvjetima za tu zastitu prema standardu HRN HD 250 veéiod 0,25
60364-4-41:2007

B) Do 500 V,ukljucujuci i 500 V,s iznimkom u
propisanim slucajevima 500 veéi od 0,50

C) Iznad 500 V 1.000 veci od 1,00

8. Elektricko odvajanje dijelova pod naponom od drugih strujnih krugova se provjerava
ispitivanjem elektroizolacijskog otpora,ali s priklju¢enim aparatima prema prethodno opisanim
nazivnim naponima strujnih krugova.

9. Elektri¢ni razdjelnici,motorni pogoni i svi sklopni blokovi trebaju se funkcionalno ispitati.

10. Sva ugradena oprema treba biti atestirana. Ateste o ispitivanju ugradene opreme treba imati sva
ugradena oprema 1 oni su dio dokumentacije na gradiliStu objekta.

¢) Popis normi s tehni¢kim zahtjevima za elekrti¢ne instalacije

Elektricne instalacije jake struje u prostoriji namjenjenoj za ugradnju uredaja 1 opreme moraju
zadovoljavati zahtjeve prema:

1. HRN R064-003:1999 - Uputa za odredivanje presjeka vodica i odabir zastitnih naprava

2. HRN CLC/R 064-004:2003 - Elektri¢ne instalacije zgrada - Zastita od elektromagnetskih smetnji
(EMI) u instalacijama zgrada

3. HRN CLC/TR 50479:2007 - Uputa za elektri¢nu instalaciju - Odabir i ugradba elektricne opreme
- Sustavi razvodenja (Razvodenje vodova i kabela) - OgraniCivanje zagrijavanja (porasta
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temperature) spojnih sucelja

4. HRN HD 193 S2:2001 - Naponska podrucja za elektricne instalacije zgrada

5. HRN HD 384.4.42 S1:1999 - Elektricne instalacije zgrada - 4. dio: Sigurnosna zastita - 42.
poglavlje: Zastita od toplinskih u¢inaka

6. HRN HD 384.4.43 S2:2002 - Elektri¢ne instalacije zgrada - 4. dio: Sigurnosna zastita - 43.
poglavlje: Nadstrujna zastita

7. HRN HD 384.4.442 S1:1999 - Elektri¢ne instalacije zgrada - 4. dio: Sigurnosna zastita - 8.
poglavlje: Prenaponska zastita - 442. odjeljak: Zastita niskonaponskih instalacija od zemljospoja u
visokonaponskim mrezama

8. HRN HD 384.4.45 S1:1999 - Elektricne instalacije zgrada - 4. dio: Sigurnosna zaStita - 45.
poglavlje: Podnaponska zastita

9. HRN HD 384.4.482 S1:1999 - Elektri¢ne instalacije zgrada - 4. dio: Sigurnosna zastita - 48.
poglavlje: Odabir zastitnih mjera ovisno o vanjskim utjecajima - 482. odjeljak: Zastita od

pozara gdje postoje posebne opasnosti ili pogibelj

10. HRN HD 384.5.52 S1:1999 - Elektri¢ne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne
opreme - 52. poglavlje: Sustavi razvodenja (Razvodenje vodova i kabela)

11. HRN HD 384.5.523 S2:2002 - Elektri¢ne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba elektricne
opreme - 523. odjeljak: Trajno podnosive struje u sustavima razvodenja

12. HRN HD 384.5.537 S2:1999 - Elektri¢ne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba elektricne
opreme - 53. poglavlje: Sklopni i upravljacki uredaji - 537. odjeljak: Naprave za odvajanje i
sklapanje

13. HRN HD 384.7.702 S2:2004 - Elektri¢ne instalacije zgrada - 7. dio: Zahtjevi za posebne
instalacije ili prostore - 702. odjeljak: Bazeni za plivanje i drugi bazeni

14. HRN HD 60364-4-41:2007 - Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 4-41: Sigurnosna
zaStita - ZaStita od elektricnog udara

15. HRN HD 60364-4-443:2007 - Elektri¢ne instalacije zgrada - Dio 4-44: Sigurnosna zastita -
Zastita od naponskih i elektromagnetskih smetnji - 443. tocka: Prenaponska zastita od atmosferskih 1
sklopnih prenapona

16. HRN HD 60364-5-534:2008 - Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 5-53: Odabir i
ugradba elektri¢ne opreme - Odvajanje, sklapanje i upravljanje - 534. tocka: Prenaponske zastitne
naprave

17. HRN HD 60364-5-54:2007 - Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 5-54: Odabir i
ugradba elektri¢ne opreme - Uzemljenje 1 zaStitni vodici

18. HRN HD 60364-5-54:2012 - Niskonaponske elektricne instalacije - Dio 5-54: Odabir i ugradba
elektri¢ne opreme - Uzemljenje 1 zastitni vodici

19. HRN HD 60364-7-701:2007 - Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 7-701: Zahtjevi za
posebne instalacije ili prostore - Prostor s kadom ili tuSem

20. HRN HD 60364-7-701:2007/1spr.1:2012 - Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 7-

701: Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore - Prostor s kadom ili tuSem

21. HRN HD 60364-7-701:2007/A11:2012 - Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 7-701:
Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore -Prostor s kadom ili tusem

22. HRN IEC 60364-5-53:1999 - Elektricne instalacije zgrada -— 5. dio: Odabir 1 ugradba elektricne
opreme - 53. poglavlje: Sklopni 1 upravljacki uredaji

23. HRN EN 60529:2000 - Stupnjevi zastite osigurani kuc¢iStima (IP kod)

24. HRN EN 60529:2000/A1:2008 - Stupnjevi zastite osigurani kucistima (IP kod)
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ELEKTRICNA RASVJETA

a) Ispitivanja i mjerenja

-Mjerenje nivoa rasvjete se vrsi luxmetrom za svaku prostoriju, a to¢nost ne treba biti veca od +/-
10 %.

-Mjerenje se vrsi 0,85 m od poda za radna mjesta (kancelarije i sl.), a za prostore bez posebne
namjene; hodnike i sl. na podu.

-1zmjerene vrijednosti se unose u tablicu te usporeduju sa proraéunom rasvjete i potrebnom jakoséu
rasvjete:

b) Popis normi s tehni¢kim zahtjevima za elekrti¢nu rasvjetu

1. HRN EN 12464-1: 2008/ 1. dio: Svjetlo i rasvjeta - rasvjeta radnih mjesta (1. dio - unutrasnji
radni prostori)

2. HRN EN 12464-1: 2008/ 2. dio: Svjetlo i rasvjeta - rasvjeta radnih mjesta (2. dio - vanjski radni
prostori).

3. HRN HD 384.7.714 S1:2001 - Elektri¢ne instalacije zgrada - 7. dio: Zahtjevi za posebne
instalacije ili prostore — 714. odjeljak: Instalacije vanjske rasvjete

4. HRN HD 60364-5-559:2007 - Elektri¢ne instalacije zgrada - Dio. 5-55: Odabir i ugradba
elektri¢ne opreme - Druga oprema - 559. odjeljak: Svjetiljke i instalacije rasvjete

5. HRN HD 60364-7-715:2007 - Elektri¢ne instalacije zgrada - Dio 7-715: Zahtjevi za posebne
instalacije ili prostore - Instalacije rasvjete malog napona

TELEFONSKA I INFORMATICKA INSTALACIJA

a) Ispitivanja i mjerenja

Kod telefonske i1 informaticke instalacije moraju se izvrs$iti u cilju provjere kvalitete izrade slijedeca
mjerenja i ispitivanja:

1. Ispitivanje na dodir izmedu vodica instalacionih vodova

2. Ispitivanje na prekid vodica instalacionih vodova

3. Mjerenje otpora petlje instalacionih vodova

4. Mjerenje otpora izolacije instalacionih vodova

5. Mjerenje otpora uzemljenja

6. Mjerenje napona Suma na instalacionim vodovima (po potrebi kod podnih instalacija.

Rezultati ispitivanja mjerenja smatraju se zadovoljavaju¢im ako:

-izmedu instalacionih vodic¢a ne postoji dodir

-instalacioni vodic¢i nisu u prekidu otpor instalacionih vodova odgovara otporu upotrebljenih
instalacionih vodica i otporu vodica instalacionih kabela.

-otpor izolacije izmedu vodica 1 istog voda ili razli¢itih vodova nije manji od 20 MQ,a otpor otpor
izolacije izmedu ma kojeg vodica 1 zemlje nije manji od 10 MQ.

-otpor uzemljenja nije veci od propisanoga

-napon Suma je u granicama odredenim tehnickim propisima koji se odnose na zastitu telefonskih
vodova od utjecaja elektrickih vodova.

b) Popis normi s tehni¢kim zahtjevima za telefonsku i informati¢ku instalaciju
1. HRN EN 50310:2011 - Primjena izjednacenja potencijala i uzemljenja u zgradama s opremom
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informacijske tehnologije

2. HRN EN 50173-1:2009 - Informacijska tehnologija - Genericki sustavi kabliranja - 1. dio: Op¢i
zahtjevi

3. HRN EN 50173-1:2009/A1:2010 - Informacijska tehnologija - Genericki sustavi kabliranja - 1.
dio: Op¢i zahtjevi

4. HRN EN 50173-4:2008 - Informacijska tehnologija - Generi¢ki sustavi kabliranja - 4. dio:
Stambeni prostori

5. HRN EN 50173-4:2008/A1:2011 - Informacijska tehnologija - Generi¢ki sustavi kabliranja - 4.
dio: Stambeni prostori

6. HRN EN 50173-4:2008/A1:2011/1spr.1:2011 - Informacijska tehnologija - Genericki sustavi
kabliranja - 4. dio: Stambeni prostori

7. HRN EN 50174-1:2010 - Informacijska tehnologija - Instalacija kabliranja - 1. dio: Specifikacija
instalacije i osiguranje kvalitete

8. HRN EN 50174-1:2010/A1:2011 - Informacijska tehnologija - Instalacija kabliranja - 1. dio:
Specifikacija instalacije i osiguranje kvalitete

INSTALACIJA SUSTAVA ZA ZASTITU OD MUNJE

a). Program kontrole i osiguranja kvalitete (vrijedi Prilog "C" Tehnickih propisa za sustave
zaStite od djelovanja munje na gradevinama, NN br. 87/08)

1.Gradenje gradevina ¢iji je sustav sastavni dio, mora biti takvo da sustav ima tehnic¢ka svojstva i da
ispunjava druge zahtjeve propisane Tehni¢kim propisom NN br. 87/08, u skladu s tehnickim
rjeSenjem gradevine 1 uvjetima za gradenje danih projektom, te da se osigura oCuvanje tih svojstava
1 uporabljivost gradevine tijekom njezina trajanja.

2.Pri izvodenju sustava izvodac je duzan pridrzavati se dijela projekta gradevine koji se odnosi  na
sustav tehnic¢kih uputa za ugradnju i uporabu proizvoda koji se ugraduju u sustav te odredaba ovog
Propisa.

3.Kod preuzimanja proizvoda potrebnih za izvodenje sustava izvoda¢ mora utvrditi:

-je li gradevni proizvod isporucen s oznakom sukladnosti u skladu s posebnim propisom kojim se
ureduje oznaCavanje gradevnih proizvoda 1 podudaraju li se podaci na dokumentaciji s kojom je
gradevni proizvod isporucen s podacima u propisanoj oznaci,

-je li gradevni proizvod isporucen s tehni€kim uputama za ugradnju i uporabu,

-jesu li svojstva, ukljucivo 1 rok uporabe gradevnog proizvoda te podaci znacajni za njegovu
ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost sustava sukladni svojstvima i podacima odredenim
glavnim projektom.

4.Utvrdeno iz prethodnog zapisuje se u skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog
dnevnika, a dokumentacija s kojom je proizvod isporucen pohranjuje se medu dokaze o sukladnosti
proizvoda Koje izvoda¢ mora imati na gradilistu.

5.Zabranjena je ugradnja proizvoda koji:
-je isporucen bez oznake sukladnosti u skladu s posebnim propisom,
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-je isporucen bez tehnicke upute za ugradnju i uporabu,

-nema svojstava zahtijevana projketom ili mu je istekao rok uporabe, odnosno ¢iji podaci znacajni
za ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost sustava nisu sukladni podacima odredenim
projektom.

6.Ugradnja proizvoda odnosno nastavak radova mora, kada je to odredeno glavnim projektom,
odobriti nadzorni inZenjer, §to se upisuje u skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog
dnevnika.

7. Propisana svojstva i uporabljivost sustava utvrduju se na nacin odreden projektom i ovim
Propisom.

8.Podatke o dokazivanju i postignutim svojstvima sustava izvodac¢ zapisuje u skladu s posebnim
propisom o vodenju gradevinskog dnevnika.

9.1zvodenje sustava mora biti takvo da sustav ima tehnicka svojstav i ispunjava zahtjeve odredene
projektom i ovim Propisom.

10.Uvjeti za izvodenje sustava odreduju se programom kontrole i osiguranja kvalitete koji je
sastavni dio glavnog projekta sustava najmanje u skladu s odredbama Priloga "C" Tehnickog
propisa.

11.Ako je tehnicko rjeSenje sustava odnosno ako su uvjeti u kojima se izvode radovi i druge
okolnosti koje mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva sustava takvi, da nisu obuhvaceni
odredbama Priloga "C" Tehnickog propisa, tada se programom kontrole 1 osiguranja kvalitete
moraju urediti posebni uvjeti gradenja kojima se ispunjava zahtjev stavka 1. ovoga ¢lanka.

12.Prilogom "C" Tehnickog propisa pobliZe se odreduje izvodenje i odrZavanje sustava.

13.Smatra se da sustav ima projektom predvidena tehnicka svojstva i da je uporabljiv ako:

-su proizvodi ugradeni u sustav na propisani nacin i imaju ispravu o sukladnosti prema ¢alanku 16.
stavku 1. Tehni¢kog propisa i drugu ispravu ako je to propisano posebnim propisom,

-su uvjeti gradenja 1 druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva sustava, bile
sukladne zahtjevima iz projekta,

-ako su rezultati pregleda i ispitivanja dijelova sustava tijekom izvodenja i cjelokupnog sustava
nakon zavrSetka radova sukladni propisanim ili projektom odredenim vrijednostima,

dokumentacija.

14.Ako se utvrdi da sustav nema projektom predvidena tehnicka svojstva, mora se provesti
naknadno dokazivanje da sustav ispunjava zahtjeve Tehnickog propisa.

15.Dokaz iz stavka 1. ovog ¢lanka smatra se dijelom izvedbenog projekta.
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16.U slucaju da se dokaze da postignuta tehnicka svojstva sustava ne ispunjavaju zahtjeve
Tehnickog propisa mora se izraditi projekt sanacije sustava.

b). Popis primjenjenih propisa

1. Tehnicki propis za sustave zaStite od djelovanja munje na gradevinama, NN br. 87/08 i 33/10.

2. HRN EN 62305-1:2007, Zastita od munje, 1. dio: Op¢a nacela (IEC 62305-1: 2006; EN
62305-1: 2006)

3. HRN EN 62305-2:2007, Zastita od munje, 2. dio: Upravljanje rizikom (IEC 62305-2: 2006; EN

62305-2: 2006)

4. HRN EN 62305-3:2007, Zastita od munje, 3. dio: Materijalne Stete na gradevinama i  opasnost

za zivot (IEC 62305-3: 2006; EN 62305-3: 2006)

5. HRN EN 62305-4:2007, Zastita od munje, 4. dio: Elektri¢ni i elektronicki sustavi unutar
gradevina (IEC 62305-4: 2006; EN 62305-4: 2006)

6. HRN EN 61663-1:2003, Zastita od munje — Telekomunikacijski vodovi — 1. dio: Instalacije

s opti¢kim vlaknima (IEC 61663-1:1999+Corr.1:1999; EN 61663-1: 1999)

7. HRN EN 61663-2:2003, Zastita od munje — Telekomunikacijski vodovi — 2. dio: Vodovi s
kovinskim vodi¢ima (IEC 61663-2:2001; EN 61663-2:2001)

8. HRN CLC/TR 50469:2007, Sustavi zastite — Znakovi (CLC/TR 50469:2005)

9. HRN EN 50164-1:2003, Sastavnice sustava zastite od munje (LPS) + A1:2007 — 1. dio:
Zahtjevi za spojne elemente (EN 50164-1:1999+A1:2006)

10. HRN EN 50164-2:2003, Sastavnice sustava zastite od munje (LPC) + A1:2007 — 2. dio:
Zahtjevi za vodice i uzemljivace (EN 50164-1:2002+A1:2006)

11. HRN EN 50164-3:2007, Sastavnice sustava zastite od munje (LPC) — 3. dio: Zahtjevi — za
iskrista za odvajanje (EN 50164-3:2006)

12. HRN IEC 61643-1:2007, Odvodnici prenapona i udarnih struja za niski napon, Odvodnici
prenapona i udarnih struja za niskonaponske distribucijske mreze — 1. dio: Zahtjevi i
ispitivanja (IEC 61643-1:2005).

13. HRN EN 61643-11:20XX, Odvodnici prenapona i udarnih struja za niski napon — 11.dio:
Odvodnici prenapona i udarnih struja povezani s niskonaponskom mrezom — Zahtjevi i

ispitivanja (IEC 61643-1:1998+Corr.:1998, modified; EN 61643-11:2002+A11:2007)

14. HRN IEC 61643-12:2007en, Odvodnici prenapona i udarnih struja za niski napon, 12.
dio: Odvodnici prenapona 1 udarnih struja za niskonaponske distribucijske mreze -

Izbor i nacela uporabe (IEC 61643-12:2002)

15. HRN EN 61643-21:20XX, Odvodnici prenapona i udarnih struja za niski napon, 21. dio:
Odvodnici prenapona i udarnih struja povezani s telekomunikacijskom i signalnom
mrezom — Zahtjevi za uporabu i ispitne metode (IEC 61643-21:2000+Corr.:2001; EN
61643-21:2001)

16. HRN CLC/TS 61643-22, Odvodnici prenapona i udarnih struja za niski napon, 21. dio:
Odvodnici prenapona i udarnih struja povezani s telekomunikacijskom i signalnom
mrezom— Nacela odabira i primjene (IEC 61643-22:2004, modified; CLC/TS 61643-
22:2006)
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¢). Odrzavanje sustava za zastitu od munje

Radnje u okviru odrzavanja sustava treba obavljati prema odredbama ovoga Priloga i
normama na koje upucuje ovaj Prilog, te odgovaraju¢om primjenom odredaba Priloga ,,A“ i
B ovoga Propisa za zastitu od djelovanja munje na gradevinama.

Ucestalost redovitih pregleda u svrhu odrzavanja sustava provode se sukladno

zahtjevima iz projekta gradevine, ali ne krac¢e od razdoblja navedenih u sljedecoj tablici:

Razina Razdoblje Razdoblje izmedu Razdoblje izmedu
zaStite izmedu ispitivanja pregleda kriti¢nih
sustava pregleda i mjerenja dijelova*

I 1 godina 2 godine 1 godina

I 1 godina 4 godine 2 godine

", v 2 godine 6 godina 3 godine

Tablica rokova redovitih pregleda i ispitivanja sustava

* npr. dijelovi sustava zastite koji su izlozZeni jakim mehanickim naprezanjima i hrdanju,
spojevi na unutarnjem sustavu zastite, spojevi na sabirnicama za izjednacivanje
potencijala, spojevi s kabelskim oklopima, stanje odvodnika (SPD), stanje iskrista za
odvajanje, spojevi sa cjevovodima i sl.

Nacin obavljanja redovitih pregleda sustava odreduje se projektom gradevine, a
ukljucuje najmanje:

a) pregled u koji je ukljuceno utvrdivanje jesu li svi dijelovi sustava u ispravnom stanju,
b) mjerenje radi utvrdivanja je li sustav u cjelini ispunjava zahtjeve odredene projektom
gradevine Sto ukljucuje ispitivanje sustava primjenom normi iz tocke C.4., normama

na koje te norme upucuju te odredbama ovog Priloga, a rezultati pregleda i utvrdenog
stanja dijelova sustava upisuju se u zapisnik (C.5. i/ili C.6. u Prilogu).

Izvanredni pregled sustava provodi se:

* nakon svake promjene na sustavu,

* nakon svakog izvanrednog dogadaja koji moze utjecati na tehnicka svojstva sustava
ili izaziva sumnju u uporabljivost sustava te

* po zahtjevu iz inspekcijskog nadzora.

Zamjena dijelova sustava mora se provesti na nacin da se tim radovima ne utjece na
zateCena tehnicka svojstva gradevine koja nisu u vezi sa zastitom od djelovanja munje.
Proizvodi kojima se zamjenjuju pojedini dijelovi postojeeg sustava moraju ispunjavati
zahtjeve ovoga Propisa.

Zamjena sastavnica postojeceg sustava te njihova ugradnja mora biti takva da sustav
nakon ugradnje ispunjava zahtjeve iz projekta gradevine i ovoga Propisa.

Dokumentaciju o pregledima te ugradnji dijelova sustava kao i drugu dokumentaciju 0 odrzavanju
sustava duzan je trajno cuvati vlasnik gradevine.
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VIJEK UPORABE I ODRZAVANJE GRAPEVINE
Vijek uporabe elektri¢nih instalacija obuhvacenih ovim projektom su odredeni prema slijede¢im
grupama:

-elekrti¢ni vodovi i instalacijski materijal 50 god.
-elektri¢na rasvjeta 30 god.
-elektri¢ni ormari 40 god.
-elektri¢na sklopna oprema 30 god.

OdrZavanje gradevine

Ucestalost redovitih pregleda u svrhu odrzavanja elektri¢ne instalacije provode se sukladno
zahtjevima iz projekta gradevine, ali ne rjede od: petnaest godina za gradevine odnosno dijelove
gradevina stambene namjene.

Uz periodi¢ni pregled elektri¢nih instalacija i rukovanje prema upustvima isporucioca opreme, te
redovitom odrzavanju i zamjeni dotrajalih elemenata vijek trajanja elektri¢nih instalacija ¢e
zadovoljiti vijek trajanja objekta.

DOKAZIVANJE UPORABLJIVOSTI I TEHNICKI PREGLED

Tehnicki pregled

Investitor je duzan prema Zakonu o gradnji, dati na uvid dokaze o ispunjavanju obveza te
dokumentaciju prema povjerenstvu za tehnicki pregled prije ili najkasnije na dan tehnickog
pregleda.

Povjerenstvu za tehnicki pregled je takoder potrebno dati na uvid isprave o sukladnosti, Potrebno je
pribaviti dokaze o postignutoj kvaliteti radova, gradiva, gradevnih proizvoda i opreme, te dati
Isprave o sukladnosti.

Dokazivanje uporabljivosti
1) Gradevni proizvodi se mogu rabiti za gradnju 1 odrzavanje gradevina samo ako je dokazana
njihova uporabljivost.
2) Gradevni proizvodi su uporabljivi ako njihova svojstva udovoljavaju bitnim zahtjevima za
gradevinu, a §to se dokazuje:

-1. certifikatom sukladnosti gradevinskog proizvoda ili

-2. izjavom o sukladnosti gradevinskog proizvodakoji se izdaje nakon provedbe postupka o
ocjenjivanju sukladnosti tehnickih svojstava proizvoda s tehickim svojstvima odredenim za taj
proizvod tehnickom specifikacijom ili tehnickim propisom.

Ispitivanja gradevnih proizvoda
Za dokaz kvalitete izvedenih radova je potrebno izvrsiti slijedeca ispitivanja, za koje je potrebno
izdati ateste ili zapisnike o ispitivanju:

Za gradevinu su potrebna ispitivanja slijedecih instalacija:
-1. Zapisnik o pregledu 1 ispitivanju elektri¢ne instalacije
(Ispitivanja prema Tehnickom propisu za niskonaponske elektri¢ne instalacije, NN br. 5/2010 )
- ostala ispitivanja
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PRORACUN PROCJENE RIZIKA SUSTAVA ZASTITE OD MUNJE

Proracun procjene rizika izvodi se prema "Tehnickom propisu za sustave zastite od
djelovanja munje na gradevinama", NN br 87/08, koji za tu svrhu upucuje na hrvatsku normu HRN
EN 62305-2, 2. dio -"Upravljanje rizikom".

Procjena rizika se izraCunava u nekoliko inacica od kojih svaka mora donositi rizik jednak
ili manji od podnosivog. Kriterij veli¢ine rizika su vrijednosti podnosivog rizika prema normi. Kao
mjere zaStite kombiniraju se u svakoj inacici razne klase vanjske zastite s mjerama unutrasnje
zastite kao $to je izjednacavanje potencijala, postavljanje odvodnika udarnih napona i struja, te
ostale op¢e mjere sigurnosti kao $to su protupozarne mjere, ozanke upozorenja itd.

SadrzZaj procjene rizika

1. Popis skracenica
2. Normativne osnove
3. Rizik nastanka Stete i izvori Stete

4. Podaci za projekt

4.1.  Rizici koje treba uzeti u obzir

4.2.  Geografski podaci i podaci za gradevinu
4.3. Podjela gradevine na zone zastite od munje/zone
4.4.  Opskrbni vodovi

4.5. Rizik od poZzara

4.6. Mjere za smanjenje posljedica poZara
4.7.  Posebna opasnost za ljude u zgradi

5. Proracun rizika

5.1. Rizik R1, Ljudski zivoti

5.2. Rizik R2, Javna opskrba

5.3.  Odabir zastitnih mjera

6. Zakonske obveze

7. Opce obavijesti

8. Definicija nazivlja
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1. Popis skracenica

a

at

Ca
Ch
Cc

Cs

Ct
Cp.Cbhy
CL
Cpm
CRL
EB
H

Hp

i
Ks1

Ksiw
Ks2

Ksaw
L1
L2
L3
L4

LEMP
LP

LPL

LPS
LPZ

PSPD

stopa amortizacije

razdoblje amortizacije

novcana vrijednost Zivotinja u nekoj zoni

novcana vrijednost neke zone gradevine

novcana vrijednost sadrzaja neke zone

novcana vrijednost sustava u nekoj zoni (ukljucujuéi njihove funkcije)
ukupna novcana vrijednost gradevine

koeficijent lokacije

godisnji troSkovi svih gubitaka bez zastitnih mjera

godisnji troskovi odabranih zastitnih mjera

godisnji troSkovi preostalih gubitaka

izjednacivanje potencijala u LPS-u (en: Lightning_Equipotential Bonding)
visina gradevine

najvisa tocka gradevine

kamatna stopa

koeficijent kojim se uzima u obzir u¢inkovitost vanjskog zaslona gradevine (vanjski
prostorni zaslon)

Sirina oka mreZe vanjskog zaslona gradevine

koeficijent kojim se uzima u obzir u¢inkovitost unutarnjeg zaslona gradevine
(unutarnji prostorni zaslon)

Sirina oka mreze unutarnjeg zaslona gradevine

gubitak ljudskih zivota

gubitak javne opskrbe

gubitak nenadomjestive kulturne bastine

gospodarski gubici

duljina gradevine

elektromagnetski udarni val munje (en: Lightning Electromagnetic Impulse)
Zastita od munje (en: Lightning Protection) (sastoji se od sustava za zastitu od munje
(LPS-a) i zastitnih mjera protiv LEMP-a (SPM))

razina za$tite od munje (en: Lightning Protection Level)

sustav za zaStitu od munje (en: Lightning Proctection System)

zona zaStite od munje (en: Lightning Protection Zone) (zona u kojoj vlada odredeno
elektromagnetsko okruzje)

stope odrzavanja

broj opasnih dogadaja zbog udara munja u gradevinu

gustoc¢a udara munja

vjerojatnost da udar munje prouzroc¢i materijalne Stete na gradevini
izjednacivanje potencijala u LPS-u

uskladeni sustav SPD-a

rizik Stete
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R1 rizik gubitaka ljudskih zivota u gradevini
Ro rizik gubitka javne opskrbe
R3 rizik gubitka nenadomjestive kulturne bastine
R4 rizik gospodarskih gubitaka u gradevini
RA sastavnica rizika za ozljede zivih bi¢a (pri udaru munje u gradevinu)
RB sastavnica rizika za materijalne Stete na gradevini (pri udaru munje u gradevinu)
Rc sastavnica rizika za kvar unutarnjih sustava (pri udaru munje u gradevinu)
Rm sastavnica rizika za kvar unutarnjih sustava (pri udaru munje pokraj gradevine)
Ry sastavnica rizika za ozljede Zivih bi¢a (pri udaru munje u spojeni opskrbni vod)
Ry sastavnica rizika za materijalne Stete na gradevini (pri udaru munje u spojeni
opskrbni vod)
Rw sastavnica rizika za kvar unutarnjih sustava (pri udaru munje u spojeni opskrbni
vod)
Rz sastavnica rizika za kvar unutarnjih sustava (pri udaru munje pokraj spojenog
opskrbnog voda)
RT prihvatljivi rizik Stete (vrijednost rizika Stete prihvatljivog za §ticenu gradevinu)
rf koeficijent smanjenja rizika od poZara na gradevini
1) koeficijent smanjenja rizika koji uzima u obzir zastitne mjere za smanjenje
posljedica pozara
SM godiS$nja novcana usteda
SPD uredaj za zastitu od udarne struje i prenapona munje (en: Surge Protective Device)
SPM zaStitne mjere protiv. LEMP-a (mjere za smanjenje rizika od kvarova elektri¢nih 1

elektronickih sustava zbog LEMP-a) (en: Surge Protective Measures)
tex trajanje prisutnosti opasnih eksplozivnih atmosfera
W Sirina gradevine
V4 zone gradevine

2. Normativne osnove

Niz normi HRN EN 62305 sastoji se od ovih dijelova:

- HRN EN 62305-1:2013 - ,,Zastita od munje — 1. dio: Op¢a nacela*

- HRN EN 62305-2:2013 - ,,Zastita od munje — 2. dio: Upravljanje rizikom*

- HRN EN 62305-3:2013 - ,,Zastita od munje — 3. dio: Materijalne Stete na gradevinama i1 opasnost
za Zivot*

- HRN EN 62305-4:2013 - ,,Zastita od munje — 4. dio: Elektricni i elektronicki sustavi unutar
gradevina“

3. Rizik nastanka Stete i izvori Stete
Provedena procjena rizika prema normi HRN EN 62305-2:2013 za projekt REKONSTRUKCIJA ZGRADE

BRAC-PLASTIKE na dijelu zk.¢. 155, k.o . SUTIVAN - gradevinu Gradevina pokazala je da na
promatranoj gradevini treba postaviti zastitne mjere. Proracunom je ustanovljena odredena opasnost za
gradevinu te, ako je potrebno, zaStitne mjere za smanjenje rizika. Rezultat procjene rizika ne smije biti samo
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razred sustava zastite od munje, nego cjelovito rjeSenje zastite ukljuujuci i potrebne mjere zaslanjanja protiv
pojave LEMP-a.

4. Podaci za projekt

4.1 Rizici koje treba uzeti u obzir

Na temelju vrste i na¢ina uporabe gradevine Gradevina, odabrani su i razmotreni ovi rizici:

Rizik R1: Rizik za gubitke ljudskih Zivota: RT: 1.00E-05
Rizik Rp: Rizik od gubitka javne opskrbe: RT: 1.00E-03
Rizik R3: Rizik za nenadomjestive gubitke kulturne bastine: RT: 1.00E-04

Cilj je procjene rizika da se trenutacni rizik dovede na prihvatljivi rizik RT i to putem gospodarski
opravdanog odabira zastitnih mjera.

4.2 Geografski podaci i podaci za gradevinu

Osnova za procjenu rizika prema normi HRN EN 62305-2:2013 je gusto¢a udara munje u zemlju Ng. Za

lokaciju promatrane gradevine Gradevina najprije se s pomocu Karte broja grmljavinskih dana ocita broj
grmljavinskih dana 46.00. Odatle se racunskim putem dobiva gusto¢a udara u zemlju Ng (1/god/km?).

Napomena: taj nacin posrednog odredivanja vrijednosti Ng vrijedi za sve zemlje koje imaju karte broja
grmljavinskih dana, a jo§ nemaju karte gusto¢e udara munje!

Za opasnost izravnog udara najvaznije su dimenzije gradevine. Na temelju toga odreduju se tzv. sabirne
povrsine za izravne i neizravne udare munja.

Na temelju podataka o veli¢ini gradevine dobivaju se ove izraCunane sabirne povrsine:
Sabirna povr$ina za izravne udare: 4,398.00 m?

Sabirna povrsina za neizravne udare: 819,800.00 m?
(pokraj te gradevine)
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Vazan aspekt za odredivanje broja mogucih izravnih i neizravnih udara munje je i okolica gradevine. Za
gradevinu Gradevina je ta okolnost odredena faktorom:

Relativni polozaj Cq: 0.50

S obzirom na gusto¢u udara munja u zemlju i veli¢inu gradevine te njene okolice, moZe se racunati s ovim
vrijednostima broja opasnih dogadaja:
e broj opasnih dogadaja zbog izravnih udara u gradevinu: Np =0.0101 1/god,

e broj opasnih dogadaja zbog neizravnih udara u gradevinu: Nyq = 3.7711 1/god.

4.3 Podjela gradevine na zone zastite od munje/zone
Gradevina Gradevina pri razmatranju nije podijeljena na zastitne zone od udara munje odn. zone.
4.4 Opskrbni vodovi

Pri procjeni rizika moraju se svi ulazni i izlazni opskrbni vodovi promatrane gradevine uzeti u obzir. Spojeni
elektricno vodljivi cjevovodi ne moraju se uzimati u obzir ako su spojeni na glavnu sabirnicu za
izjednacivanje potencijala gradevine.

Ako ti vodovi nisu tako spojeni, onda postoji opasnost koja se mora uzeti u obzir pri procjeni rizika (pripaziti
na zahtjev za izjednacivanje potencijala!)

-Vod 1

Za svaki odredeni vod utvrdeni su ovi parametri, npr. kao:
e vrsta voda (nadzemni/kabelski)
e duljina voda (izvan gradevine)
o okolica
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e spojena gradevina
e nacin vodenja unutarnje instalacije (sa zaslonom/bez zaslona)
e najmanji podnosivi udarni napon (naponska ¢vrsto¢a krajnjih uredaja).

Na temelju toga utvrdena je moguéa opasnost za gradevinu kao i njen sadrzaj kao posljedice udara munja u
opskrbni vod ili pokraj njega, §to je uvrsteno u procjenu rizika.

4.5 Rizik od pozara

Rizik od pozara u gradevini je jedan od najvaznijih elemenata za izracun potrebnih zastitnih mjera. Rizik od
pozara za gradevinu Gradevina je kategoriziran kao:

- Normalni rizik od pozara

4.6 Mjere za smanjenje posljedica poZara

U proracunu su za smanjenje posljedica pozara odabrane ove zastitne mjere:
- Nisu poduzete nikakve mjere

4.7 Posebna opasnost za ljude u zgradi

Na temelju broja ljudi moguca je opasnost nastanka panike na gradevini Gradevina, kategorizirana kako
slijedi:

- Mala opasnost panike (npr. gradevina s najvise dva kata i sa do 100 ljudi)
5. Proracun rizika

Kako je opisano u 4.1, izra¢unani su sljedeci rizici kako je navedeno u 5. Za svaki je rizik plavom crtom
oznacena prihvatljiva vrijednost, a zelenom ili crvenom rizik dobiven izracunom.

5.1 Rizik R1, Ljudski Zivoti

Za ljude izvan i unutar gradevine Gradevina izracunani su ovi rizici:

Prihvatljivi rizik: 1.00E-05
Izracunani rizik R1 (nezasti¢ena gradevina): 3.06E-05
Izracunani rizik R1 (zasti¢ena gradevina): 1.99E-06
Bez zastitnih mjera Sa zadtitnim mjerama
- - N —r——
R R 19 %
| 3.06E-05| | 1E-5)| 1.99E-06 | | 1E-5)|

Da bi se smanjilo postojece rizike moraju se poduzeti zastitne mjere prema opisu u 5.
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5.2 Rizik R2, Javna opskrba

IzraCunani rizik R2 za prekid javne opskrbe za gradevinu Gradevina iznosi:

Prihvatljivi rizik RT: 1.00E-03
Izracunani rizik R2 (nezasti¢ena gradevina): 1.31E-02
IzraCunani rizik R2 (za nezasti¢enu gradevinu): 6.54E-04
Bez zastinih mjera Sa zastitnim mjerama
RT RT
R R o
| 1.31E-02| | 0.001| 6.54-04] | 0.001|

Da bi se smanjilo postojece rizike moraju se poduzeti zastitne mjere prema opisu u 5.

5.3 Risiko R3, Kulturna bastina

Rizik R3 za gubitke kulturne bastine za gradevinu Gradevina iznosi:

Prihvatljivi rizik RT: 1.00E-04
IzraCunani rizik R3 (nezasticena gradevina): 1.02E-04
IzraCunani rizik R3 (zasti¢ena gradevina): 6.62E-06
Bez zastitnih mjera Sa zadtitnim mjerama
RT RT
R R 6 %
| 1.026-04| | 0.0001) | 6.626-06 | | 0.0001|

Da bi se smanjilo postojece rizike moraju se poduzeti zastitne mjere prema opisu u 5.

5.4 Odabir zastitnih mjera
Odabirom sljedecih zastitnih mjera postojeci se rizik svodi na prihvatljivu razinu.

Predstoje¢i odabir zastitnih mjera je dio upravljanja rizikom za gradevinu Gradevina i vrijedi samo za tu
gradevinu.

Predstoje¢i odabir zastitnih mjera je dio upravljanja rizikom za Objekt Gradevina i vrijedi samo za tu
gradevinu.

Zagtitne mjere Stanje sa zastitom / Zeljeno stanje:

Podrudje Zastitna mjera Koeficijent
_ Sustav zastite od munje LPS
pB LPS razreda IV 2.000E-01
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Izjednacivanje potencijala u okviru LPS-a
pEB: Izjednacivanje potencijala za razinu LPL III 5.000E-02
ili LPL IV
Vod 1:
Uskladena SPD zastita
SPD: > 5.000E-02
P LPL 3ili 4
Uzemljenje

Zgrada ima temeljni uzemljivac vrste B (prstenasti) €iji se udarni otpor uzemljenja
provjerava prema normi. Povr$ina koju zatvara petlja uzemljivaca iznosi:

A =12m-10m =120m?

Polumjer odgovarajuceg kruga iznosi:

A
=y = 220 _618m
V2 V2

Za LPS 1V dovoljna je duljina uzemljivaca l;= Sm, za sve elektri¢ne otpornosti uzemljenja.
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Slika — Najmanja duljina 11 osnovnog uzemljivaca ovisno o elektri¢noj otpornosti tla () i
razredu LPS-a

10 A

Prema dijagramu u normi HRN EN 62305-3, (slika), ova duljina zadovoljava jer se vidi da vrijedi:
r,>l, =618m>5m
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Procjena dijela struje munje kroz odvod na vanjskom LPS-u

Zgrada je zasSti¢ena sustavom zastite razine IV, za koji se ra¢una s amplitudom struje munje
od 1=100KA.

Koeficijent raspodjele stuje munje medu vodi¢ima odvoda k. ovisi o ukupnom broju tih
vodic¢a n i njihovu polozaju, o (vodoravnim) prstenovima vodica, vrsti sustava hvataljki kao 1 vrsti
sustava uzemljivaca (kako je navedeno u HRN EN 62305-3, tablica C.1 i formula na slici C.2)

S obzirom da se, npr., kao vanjski sustav zastite koristi za Cetiri i viSe odvodna vodica (n=4) i
uzemljvac vrste B (prstenasti), i uz parametre Faradayevog kaveza:

n=12, ukupan broj odvoda

c=10m, razmak izmedu susjednih odvoda

h=12, razmak (ili visina) izmedu prstenastih vodi¢a (od zemlje do ruba krova)
sada koeficijent k. prema formuli na slici C.2 u HRN EN 62305-3, iznosi

K, =i+o,1+o,2-iﬁ=i+o,1+o,2-ei/§=o,44
2.n h 2.4 8

Sa strujom 1=100kA ¢e kroz pojedini odvod u najgorem slucaju protec¢i samo odredeni dio
struje munje (formula d.1 u HRN eN 62305-1):

I, =k-1=0,44-100 = 44kA

Proracun sigurnosnog razmaka

Iznos sigurnosnog razmaka provjerit ¢e se na Stapnoj hvataljci uz antenu na krovu
gradevine. Stapne su hvataljke postavljene za zastitu opreme na krovu, a antena vodi do TV. Tako
je nastala petlja koja se zatvara preko zastitnog vodi¢a Spojenog na uzemljenje.

Elektricna izolacija izmedu hvataljke ili odvoda i ovog unutarnjeg sustava, moze se postici
odmicanjem promatranih dijelova na udaljenost koja je ve¢a od sigurnosne udaljenosti.

Za promatrani slucaj vrijede slijedeci koeficijenti
ke = 0,44 koeficijent koji ovisi o struji munje koja te¢e kroz odvod;
ki = 0,04 koeficijent za izabranu klasu LPS IV (HRN EN 62305-3, tablica 10);
km = 1 koeficijent koji ovisi o vrsti gradiva za elektri¢niu izolaciju (zrak)(HRN EN
62305-3, tablica 12);
| =12m duljina duz hvataljke ili odvoda, od mjesta gdje se trazi sigurnosni razmak do
najbliZe sabirnice za izjednaCenje potencijala (na razini temelja)

Sada sigurnosni razmak za TV antenu iznosi:

0,44

s—k e .1-004. 9% 15 0,20m
K, 1
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6. Zakonske obveze

Provedena procjena rizika odnosi se na podatke upravitelja zgrade i/ili vlasnika ili stru¢njaka, koji
su ih prihvatili, izraunali ili odredili na licu mjesta. Mora se upozoriti da se te podatke mora nakon
procjene jos jednom preispitati.

Postupak racunskog odredivanja rizika s pomocu programa DEHNsupport u skladu je s normom
HRN EN 62305-2:2013.

Mora se upozoriti da proizvodac¢ programa za procjenu rizika nije pravno odgovoran za bilo koje

podatke, podloge, slike, crteze, mjere, parametre kao i rezultate.
Izvjestaj je kreiran pomocu softvera DEHN Risk Tool 13/42 (3.000)

MLADEN 2ANI¢
dipling.el.

E394 OVLASTEN!IINZENJER
ELEKTROTEHNIKE

U Splitu, 06. 2018.
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