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1. Tehnički opis 

1.1 Općenito 

Zgrada je jednokatnica neto ploštine zapadnog volumena iznosi 97,30 m2, odnosno ukupno na dvije etaže 194,60 m2. Neto 
ploština istočnog volumena iznosi 60,70 m2, odnosno ukupno na dvije etaže 121,40 m2. Ukupna neto ploština zgrade „Brač 
plastike“ iznosi 316,00 m2. 

Rekonstrukcija nosive konstrukcije, sanacije, ojačanje i novogradnja, projektirana je se u skladu sa zahtjevima i 
preporukama konzervatorskog projekta.  

1.2 Postojeće stanje 

Postojeća nosiva konstrukcija se sastoji od: 

- Nosivih zidova od klesanog kamena zidanog u vapnenom mortu. Zidovi su s vanjskim redovima od klesanog 
kamena, s unutarnjim redovima od krupnog lomljenog kamena i sa središnjom ispunom od lomljenog kamena. 

- Dijela zidova s unutarnje strane zidanih lomljenom opekom u teksturi „mozaika“. 

- Dijela zidova zidanih opekom normalnog formata. 

- Drvene međukatne konstrukcije i drvene krovne konstrukcije. 

Vizualnim pregledom građevine uočena su slijedeća oštećenja i degradacije nosive konstrukcije: 

- Uočene su pukotine na dijelu kamenih zidova te isprane sljubnice gotovo na svim zidovima. Na dijelu zidova je došlo 
do raslojavanja i erozije kamenih blokova. 

- Drvene međukatne konstrukcije i krovna konstrukcija u potpunosti su urušene. 

- Nisu uočene pukotine koje bi ukazivale na slijeganje tla odnosno oštećenja temelja. 

Vizualnim pregledom građevine nisu uočena oštećenja građevina koja bi ukazivala na popuštanje, odnosno prekomjerno 
deformiranje u tlu. 
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1.3 Novoprojektirano stanje 

Ovim projektom se predviđaju slijedeći radovi i izvedba nosivih konstrukcija kako slijedi: 
- Sanacija temelja i kamenog ziđa injektiranjem, prezidavanjem i fugiranjem kako je opisano u točki 1.9.1. Obzirom 

na zahtjeve na nosivost konstrukcije pri djelovanju potresa potrebno je injektiranje temelja i kamenih zidova u 
potpunosti. 

- Zatege. S ciljem povezivanja nosivih kamenih zidova s međukatnim konstrukcijama te pridržanja nosivih kamenih 
zidova okomito na njihovu ravninu potrebno je ugraditi zatege. Ovisno o mogućnostima ugradnje predviđaju se: 
obostrano sidrene zatege i jednostrano sidrene zatege.  
• Zatega ∅16 mm od nehrđajućeg čelika. Granica razvlačenja fy,min=195 N/mm2, čvrstoća fs,min=450 N/mm2, 

izduženje 35-45%. 
• Zategu ugraditi u pvc cijev, unutarnji promjer ∅20 mm (zbog slobodnog klizanja zatege u a-b ploči). 
• 'Sidreni križ' izvesti od nehrđajućeg čelika. Granica razvlačenja fy,min=195 N/mm2, čvrstoća fmin=450 

N/mm2, izduženje 35-45%. 
• 'Sidreni križ' oblikovati u dogovoru s projektantom arhitektonskog projekta i/ili nadležnog konzervatorskog 

zavoda. Potrebna savojna krutost poprečnog presjeka sidrenog križa odgovora čeličnoj cijevi ∅75 mm, 
debljine stijenke 5 mm ili profilu punog presjeka (šipka) promjera 50 mm.  

• Točnu duljinu zatege odrediti na licu mjesta. 
• Na spoju sa 'sidrenim križem' izraditi navoj na kraju zatege u duljini cca 100 mm. 

  
Shema zatega 

 
 

- Spregnute m-k POZ 100, POZ 200. Međukatne konstrukcije POZ100 izvesti od drvenih greda (lameliranih lijepljenih 
nosača) spregnutih s tlačnom a-b pločom.  

Drvene grede presjeka 15/24 cm sprežu se s armiranobetonskom pločom debljine 6 cm. 

Grede će se izvesti od lijepljenog lameliranog drva klase čvrstoće GL24h, 2. uporabne klase a armiranobetonska 
ploča od betona klase C25/30. Ploča je armirana armaturnim mrežama B-500B; Q-283 (Ø6 mm 10 cm u oba 
smjera). 

Sprezanje se izvodi jednim redom čeličnih trnova – vijaka za drvo prema normi DIN571 - Ø20/260 mm vlačne 
čvrstoće fu,k = 400 N/mm2 ), na razmaku od 15 cm u vanjskim četvrtinama raspona i 25 cm u srednjim polovinama 
raspona. Kod kratke pozicije POZ101b trnovi – vijci za drvo će se ugraditi na razmaku od 15 cm po čitavoj dužini 
raspona. 

Vijci će se ugrađivati u prethodno izbušene rupe a dubina ugradnje pokazana je na skicama u proračunu. 
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Promjeri prethodno bušenih rupa: 

- 14 mm na dijelu s navojem 

- 20 mm na glatkom dijelu vijka 

Drvene grede oslanjaju se na: 

-  kamene zidove na prethodno pripremljen ležaj preko nearmiranih ležajeva od elastomera 

-  armiranobetonske grede preko čeličnih papuča koje se pocinčanim čeličnim vijcima M 12/150 (ili "kemijskim" 
vijcima) preko pocinčanih čeličnih tipli sidre u armiranobetonske grede i armiranobetonske serklaže. 

Spregnute konstrukcije POZ101a i POZ101b oslonjene na zid u osi B moraju na ležaju biti prekinute reškom širine 10 
mm po čitavoj visini (drvena greda i beton) tako da se prekine kontinuitet konstrukcije preko ležaja u osi B.  

POZ D101 – drvena greda izraditi kao lamelirani lijepljeni nosač dimenzija poprečnog presjeka 25/24 cm. Na a-b 
vertikalni serklaž gredu nasloniti preko čelične papuče, a na zid nasloniti na način kako su oslonjene i ostale grede 
spregnute konstrukcije.  

- Krovni vijenac. Po vrhu kamenih zidova izvesti krovni vijenac od betona C25/30 i armirati s B500B. 

- Krovna drvena konstrukcija.  

Krovne konstrukcije pozicija K201 i K203 izvest će se kao drvena krovišta s glavnim nosačima - jednostrukom 
visuljom. Rogovi su poprečnog presjeka 16/20 cm postavljeni na razmaku od 84 cm a oslanjaju se na nadzidnice, 
podrožnicu i grebene čije su dimenzije 16/20 cm. Spajanje rogova na nadzidnice, podrožnicu i grebene izvest će se 
HBS vijcima. 

Svi elementi novih krovnih konstrukcija izvest će se od lijepljenog lameliranog drva klase čvrstoće GL24h, 2. 
uporabne klase. 

Nadzidnice se oslanjaju na vezne grede, a podrožnica na stupove visulja. 

Spajanje nadzidnica i podrožnice na vezne grede odnosno stupove visulja izvest će se tesarskim spojevima i HBS 
vijcima 

Stupovi visulja su dimenzija 16/16 cm, kosnici 16/20 cm a vezne grede 16/24 cm.  

Kosnici se na stupove odnosno vezne grede spajaju tesarskim spojem- klasičnim zasjekom dubine tv = 3.0 cm . 
Ostali detalji, spojevi stup- podrožnica i stup-vezna greda izvest će se tesarskim spojem na utor i čep. Svi spojevi 
okovat će se klasičnim čeličnim okovom od trakastog čelika i spojiti vijcima M16.     

Okomito na rogove krovnih konstrukcija na razmaku od 62 cm izvest će se drvene gredice klase čvrstoće C24 
poprečnog presjeka 10/10 cm. Gredice će se će na rogove spojiti vijcima za drvo HB8220. Preko ovih gredica položit 
će se drvena oplata koja će se čavlima spojiti na gredice. 

Svu drvenu građu prije ugradnje potrebno je premazati odgovarajućim sredstvima za zaštitu od vlage, gljivica i 
insekata. 

Sve čelične elemente - čelične papuče, čelični okov i spajala potrebno je antikorozivno zaštititi pocinčavanjem. 

- Unutarnje a-b stubište. Sve izvesti od betona C25/30 i armirati s B500B. 

- Kameno stepenište POZ-KST1. Izvesti do kamenih blokova povezanih vapnenim mortom u vezu prema preporuci 
konzervatora i projektanta arhitektonskog projekta. Kamene konzole koje nose podest potrebno je demontirati te 
ponovno upeti u kameni zid. 
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- Dilatacija na spoju zgrade i ogradnog zida. Na križanju zidova u osima A-4 potrebno je izvesti dilataciju te potpuno 
odvojiti ogradni zid od predmetne zgrade. 

 

1.4 Podaci iz elaborata o prethodnim istraživanjima 

1.4.1 Elaborat o ispitivanju konstrukcije 
ELABORAT O ISPITIVANJU KONSTRUKCIJE, Fakultet građevinarstva, arhitekture i geodezije u Splitu, TD: 1320B-06/17; 
Split, 23.11. 2017. 

1.4.2 Izvještaj o geotehničkim istražnim radovima 
IZVJEŠTAJ O GEOTEHNIČKIM ISTRAŽNIM RADOVIMA REKONSTRUKCIJA ZGRADE BRAČ-PLASTIKE, na dijelu 
z.k.č.155, k.o. SUTIVAN, Sutivan na otoku Braču, R.N. GEO 10/2018, SPLIT, siječanj 2018. god. 
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1.5 Gradiva 

1.5.1 Kameni zidovi 
Postojeće kameni zidovi su od troslojnog kamenog ziđa s vanjskim slojevima od klesanog kamena i sa središnjom ispunom 
od lomljenog kamena. Ziđe je zidano vapnenim mortom.  
Temeljem preporuka za mehanička svojstva ziđe, obilaska predmetne građevine te provedenih istražnih radova, za zidove 
predmetne građevine, uzimaju se slijedeća mehanička svojstva: 

karakteristična tlačna čvrstoća:  fk ≅≅≅≅ 2.50 MPa  (injektirano fk,i  ≅≅≅≅ 5.00 MPa) 
karakteristična vlačna čvrstoća: ftk ≅≅≅≅ 0.065 MPa  (injektirano ftk,i  ≅≅≅≅ 0.15 MPa) 
specifična težina: γγγγ    = 20.0 kN/m3 
posmična otpornost zida 

1.5.2 Ostala gradiva 

Beton: 
- podna ploča i trakasti temelji: C 30/37 
- stupovi, zidovi, stubište: C 25/30 
- tlačna ploča međukatnih konstrukcija (spregnuta konstrukcija): C 25/30 

Armatura: 
- mrežasta/šipkasta armatura B500  

Drvena građa: 
- spregnuta m-k: lijepljeno lamelirano drvo klase čvrstoće GL24h - 2. uporabne klase 

Čelične konstrukcije: 
- Osnovni materijal čelične nosive konstrukcije je S235, fy=235 N/mm2. 
- Spajanja elemenata nosive konstrukcije izvršiti zavarivanjem. 
- Predviđena je antikorozivna zaštita vrućim pocinčavanjem - ostvaruje se nanošenjem prevlake cinka vrućim 

postupkom. Za normalnu atmosferu predviđa se prosječna masa prevlake iz svih ugovorenih uzoraka od 
minimalno 610 g/m2, a odgovarajuća srednja debljina prevlake od minimalno 85µm. 

- Zahtijevani razred izvedbe čelične konstrukcije je: EXC1. 

Ziđe od blok opeke: 
- brušena blok opeka: fb,min=10.0 MPa; γ=8.0 kN/m3 
- mort: poliuretanski adheziv 
- karakteristična tlačna čvrstoća ziđa: fk,min=4.5 MPa 
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1.6 Temeljenje 

Na temelju Izvještaja o geotehničkim istražnim radovima odnosno pregledom istražnih jama utvrđeno je da je postojeći 
objekt temeljen na temeljima sa svojstvima: 

-  Dubina temeljenja: 0,3 – 0,8 m od uređene kote terena oko objekata (vidi presjeke u Izvještaju). 

-  Temeljenje je izvršeno na sloju stijenske mase koju grade gromadasti te uslojeni vapnenci sa tanjim lećama dolomita. 

-  Širina temelja odgovara širini nosivih zidova bez temeljnog proširenja. 

-  Temelji postojećih objekata su rađeni od zidanih kamenih blokova kao i nosivi zidovi iznad njih. 

Za navedene uvjete izvedenih temelja procijenjena proračunska vertikalna otpornost temeljnog tla/stijene iznosi (uvjet 
graničnog stanja nosivosti): 

σRd = 500 kPa 

1.7 Mjere zaštite od požara 

Požarna otpornost elemenata nosive drvene konstrukcije određena je proračunom elemenata na djelovanje požara koji se 
provodi efektivnom poprečnom presjeku koji uzima u obzir utjecaj požara na smanjenje poprečnog presjeka pojedinih 
elemenata. 

Požarna otpornost elemenata nosive a-b konstrukcije postignuta je određivanjem minimalnih zaštitnih slojeva armature. 
Požarna otpornost betonske konstrukcije provedena je postupkom provjere elemenata koji udovoljava standardnim 
zahtjevima požarne otpornosti, a koji se svodi na provjeru minimalnih dimenzija pojedinih konstruktivnih elemenata odnosno 
njihovih osnih razmaka (razmak od osi šipke do lica zida). 

Požarna otpornost ziđa od blok opeke dokazuje se na temelju tabličnih vrijednosti požarne otpornosti ziđa, odnosno 
utvrđivanjem minimalnih debljina zidova tf (mm) požarne otpornosti ziđa 

Požarna otpornost kamenih zidova ispunjava tražene zahtjeve požarne otpornosti obzirom na mehanička svojstva kamena 
i debljine kamenih zidova (min. 50 cm). 

1.8 Utjecaj na susjedne građevine 

Predmetna građevina se nalazi u bloku sa susjednim građevinama.  

Susjedna građevina je iste vrste (kameni zidovi s drvenim međukatnim konstrukcijama), približno iste visine odnosno 
katnosti, približno jednakog udjela nosivih zidova u oba glavna smjera te na terenu jednakih mehaničkih svojstva. 

Nadalje, građevine su i građene u bloku te su tijekom povijesti funkcionalno podijeljene. 

Stoga, iako povezana sa susjednom građevinom, predmetna građevina nema značajan utjecaj na susjednu građevinu jer 
obje građevine samostalno postižu mehaničku otpornost i stabilnost. 

S ciljem postizanja veće robusnosti svake pojedine građevine, zadržava se međusobna povezanost putem zajedničkih 
nosivih zidova. 
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1.9 Napomene uz izvedbu 

1.9.1 Sanacija kamenog ziđa 

Kameno ziđe, sanirati na slijedeći način: 

1.9.1.1 Fugiranje ziđa 

Sve sljubnice na pročeljima građevine (s unutarnje i vanjske strane) te obje strane nosivih postojećih kamenih zidova, 
potrebno je očistiti u dubini od 2-3 cm od dotrajalog morta i završno fugirati mortom na bazi vapna. 

Fugiranje izvršiti u 2 faze: 

1. faza:  Fugiranje izvršiti kao predradnju injektiranju i podlogu završnom sloju ispune sljubnica. 
2. faza:  Završno fugiranje (estetsko) za što je prethodno potrebno konzultirati nadležni Konzervatorski odjel i glavnog 

projektanta. 

1.9.1.2 Injektiranje ziđa 

Sanaciju pukotina i raspucanog ziđa izvesti injektiranjem. Injektiranje izvesti na slijedeći način: 
1/ Provesti pregled od strane voditelja radova injektiranja i nadzornog inženjera (po potrebi i projektanta konstrukcije) te 

označiti (kredom) pukotine i pozicije ugradnje cjevčica za injektiranje. Bušotine (odnosno cjevčice) izvesti u rasteru od 
oko 4-6 bušotina (cjevčica) po m2 te dodatno na pozicijama gdje se očekuje teži prodor injekcijske smjese. 

2/ Fugirati ziđe kako je opisano u prethodnoj točki. 
3/ S jedne strane ziđa u fugama izbušiti rupe za ugradnju cjevčica za injektiranje. Bušotine, odnosno cjevčice, trebaju 

prodrijeti do približno polovice debljine ziđa, odnosno do sloja kamene sitneži (u slučaju troslojnih kamenih zidova) ili do 
većih pukotina. 

4/ Ispirati ziđe vodom ubrizgavanjem vode kroz cjevčice. 
5/ Injektiranje vršiti injekcijskim smjesama prema uputama proizvođača. Injektiranje vršiti u horizontalnim slojevima (od dna 

prema vrhu) pod tlakom 0.8 - 1.3 bara. 

Temeljem udovoljenja zahtjevu za mehaničku otpornost pri djelovanju potresa, u potpunosti je potrebno 100% ukupnog 
obujma nosivih zidova injektirati. 

1.9.1.3 Prezidavanje ziđa 

Dijelove ziđa kojima je potpuno narušena struktura (urušavanje, velike pukotine i sl.) ili geometrija su izražene „trbušaste“ 
izbočine, potrebno je ponovno sazidati (prezidati). Ukloniti sve trošne i rastresene i raspucane dijelove ziđa (kamene 
blokove i mort). Sazidati novi kameni zid u svemu prema postojećem u smislu veličine i vrste blokova, veza, vrste i debljine 
morta, ukoliko projektom nije drugačije određeno Pri tome se s mehanički neporemećenim dijelom ziđa vezati uklještenjem 
blokova novog ziđa. 

U vrijeme izrade ovog projekata za pregled nisu bili dostupni zidovi s unutarnje strane građevine (zbog ruševina). 
Procjenjuje se da je potrebno 30% ukupnog obujma nosivih zidova prezidati što će biti točnije određeno nakon 
raščišćavanja ruševina (šuta) unutar građevine i navedeno u Troškovniku. 
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1.9.2 Izvedba a-b konstrukcija 

Sve elemente nosive a-b konstrukcije izvesti monolitno. Armiranje izvesti prema armaturnim planovima. Betoniranje smije 
započeti tek nakon odobrenja nadzornog inženjera na izvedbi nosive konstrukcije.  

Ostale napomene uz izvedbu:  

-  Spregnute m-k (drvo-beton) držati poduprte do očvršćenja tlačne ploče (28 dana).  

-  Posebnu pozornost obratiti na ležajeve novih a-b međukatnih ploča u postojećim kamenim zidovima. Prije točne 
pozicije ležaja konzultirati nadzornog inženjera ili projektanta konstrukcije te nakon toga pristupiti vađenju postojećeg 
kamenog bloka s ciljem izrade ležaja. Na mjestu ležaja sitnozrnim betonom izravnati podlogu a nalijeganje a-b 
„čepa“. Posebnu pozornost posvetiti dijelu ziđa u okolini ležaja u smislu injektiranja i fugiranja ziđa. 

-  Monolitne a-b ploče i grede držati neprekidno poduprte najmanje 15 dana nakon izvedbe. Nakon skidanja oplate, 
točkasto poduprijeti monolitno izvedenu ploču do postizanja tražene čvrstoće. 

-  Nakon betoniranja potrebno je njegovati betone očuvanjem stalnog zasićenja vodom kroz najmanje 7 dana. Po 
potrebi gornju plohu zaštititi od prekomjernog isparavanja. 

-  U slučaju izvedbe dijelova betonske konstrukcije gdje nije moguće njegovanje održavanjem vlažnosti - izvođač je 
dužan izraditi projekt s opisom svojstava betona i tehnologije ugradnje. 

-  Sva armatura mora biti usidrena u prethodno izvedene elemente konstrukcije. Zabranjeno je sidrenje armature 
bušenjem u prethodno izvedene elemente konstrukcije. U slučaju izostanka blagovremenog sidrenja armature - 
konzultirati projektanta konstrukcije.  

-  Posebnosti izvedbe drvenih i spregnutih konstrukcija vidjeti u ovom projektu. 

1.10 Ostale napomene 
- Za izvedbu građevine potreban je Izvedbeni projekt konstrukcije. 
- Tijekom sanacije i izvedbe svih nosivih konstrukcija potrebna je stalna nazočnost nadzornog inženjera. 
- U svrhu davanja mišljenja projektanta glavnog projekta konstrukcije o usklađenosti izgrađene građevine ili njezinog 

dijela s glavnim projektom konstrukcije (Pravilnik o tehničkom pregledu građevine (NN 108/04)), potreban je stalni 
projektantski nadzor tijekom izvedbe nosive konstrukcije. 

 
 

projektant Izvedbenog projekta konstrukcije: 
 
 

 
dr. sc. Boris Trogrlić, dipl.ing.građ. 
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2. Nacrti 

PLAN POZICIJA 
list 1 PLAN POZ 000 (TLOCRT TEMELJA) 
list 2 PLAN POZ 100 (TLOCRT PRIZEMLJA) 
list 3 PLAN POZ 200 (TLOCRT 1. KATA) 
list 4 TLOCRT KROVNIH PLOHA 
list 5 PRESJEK 1-1 
list 6 PRESJEK 2-2 
list 7 PRESJEK 3-3 
list 8 PROČELJA 

 
 

NACRTI ARMATURE, SPREGNUTE KONSTRUKCIJE I  
ČELIČNE KONSTRUKCIJE 

 
list AR-1 POZ TT1, TT2, TT3, TT4, TS1 - trakasti temelji i temelji samci 
list AR-2 POZ P001, P002 - podna ploča 
list AR-3  POZ ST1, ST2, PO1, PO2 - stubište 
list AR-4  POZ S1, S2, S3, S4 - vertikalni serklaži, POZ S5 - stup, POZ Z1 - zid 
list AR-5  POZ OKV - a-b okviri oko otvora u kamenom zidu 
list AR-6  POZ 101a, 101b, 102 - spregnuta međukatna konstrukcija (+iskaz) 
list AR-7  POZ ČP - čelična 'papuča' (ležaj drvene grede na a-b gredu) (+iskaz) 
list AR-8  POZ Z101, Z102, Z103 - zatege (+iskaz) 
list AR-9  POZ G101 - greda 
list AR-10  POZ P201 - krovna ploča 
list AR-11  POZ G201- greda 
list AR-12  POZ G202- greda 
list AR-13  POZ KV - krovni vijenci 
 
SVEKUPNI ISKAZ ARMATURE  

projektant Izvedbenog projekta konstrukcije: 
 
 

dr. sc. Boris Trogrlić, dipl.ing.građ. 
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Zaključna stranica projekta 
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dr. sc. Boris Trogrlić, dipl.ing.građ. 
 


